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ABSTRACT

Spices such as kencur (Kaemp ga), turmeric, and ginger play vital roles
in Indonesian cuisine;, however, the physical similarities of their rhizomes often
cause difficulties in identification. This research developed a Flutter-based mobile
application to classify these three types of spices using deep learning technology
with TensorFlow Lite. The dataset was obtained through video recording and frame
extraction using OpenCV, producing image frames for each type of spice. The
classification model uses the EfficientNet Lite2 architecture trained with a data split
of 90% training, 5% validation, and 5% testing. Testing results showed excellent
performance with 99.08% training accuracy (loss: 0.3334), 100% validation
accuracy (loss: 0.3007), and 100% testing accuracy (loss: 0.3009). The application
provides two classification modes: real-time detection using the camera and
classification through the gallery, with a confidence threshold of 0.8 to ensure
classification accuracy. Implementation on mobile devices demonstrated good
performance in classifying spices under various image capture conditions.

Keywords: Spice claassification, Flutter, TensorFLow Lite, Deep Learning,
EfficientNet Lite2
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ABSTRAK

Rempah-rempah seperti kencu dan jahe memiliki peran penting dalam
masakan Indonesia, namun kemiripan karakteristik fisik pada rimpangnya sering
menyebabkan kesulitan dalam identifikasi. Penelitian ini mengembangkan aplikasi
mobile berbasis Flutter untuk mengklasifikasikan ketiga jenis rempah tersebut
menggunakan teknologi deep learning dengan TensorFlow Lite. Dataset diperoleh
melalui proses perekaman video dan ekstraksi frame menggunakan OpenCV,
menghasilkan frame-frame gambar untuk setiap jenis rempah. Model klasifikasi
menggunakan arsitektur EfficientNet Lite? yang dilatih dengan pembagian 90%
data training, 5% validasi, dan 5% testing. Hasil pengujian menunjukkan performa
yang sangat baik dengan akurasi fraining 99.08% (loss: 0.3334), akurasi validasi
100% (loss: 0.3007),dan akurasi testing 100% (loss: 0.3009). Aplikasi menyediakan
dua mode klasifikasi: deteksi real-time menggunakan kamera dan klasifikasi
melalui galeri, dengan threshold confidence 0.8 untuk memastikan akurasi hasil
klasifikasi. Implementasi pada perangkat mobile menunjukkan performa yang baik
dalam mengklasifikasikan rempah dalam berbagai kondisi pengambilan gambar.

Kata Kunci : Klasifikasi rempah, Flutter, TensorFlow Lite, Deep Learning,
EfficientNet Lite2
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AB1
HULUAN

1.1 Latar Belakang

Rempah-rempah merupakan bagian terpenting dalam budaya kuliner
Indonesia, tidak hanya sebagai penyedap masakan tetapi juga dikenal memiliki
berbagai khasiat untuk kesehatan. Di antara beragam rempah yang ada, kencur
(Kaempferia galanga L), kunyit (Curcuma longa L), dan jahe (Zingiber
Officinale) merupakan tiga jenis rempah yang sangat sering digunakan dalam
masakan tradisional Indonesia. Ketiga rempah ini termasuk dalam famili
Zingiberaceae dan memiliki karakteristik fisik yang mirip pada bagian
rimpangnya atau bagian yang digunakan untuk memasak, seperti bentuk yang
tidak beraturan dan tekstur permukaan yang beruas-ruas. Kemiripan bentuk
dasar dan tekstur ini sering menyebabkan kesulitan dalam mengklasifikasikan
jenisnya. Kesalahan dalam klasifikasi jenis rempah dapat mempengaruhi citra
rasa masakan dan khasiat yang diharapkan dari penggunaan rempah tersebut.

Di era digital saat ini, perkembangan teknologi computer vision dan deep
learning telah membuka peluang untuk mengatasi tantangan dalam klasifikasi
rempah. Deep learning, sebagai cabang dari machine learning yang
menggunakan jaringan saraf tiruan berlapis, memungkinkan pengembangan
sistem yang dapat mengklasifikasikan objek berdasarkan ciri-ciri visual secara
otomatis[1]. Implementasi teknologi tersebut pada perangkat mobile dapat
menjadi solusi praktis untuk identifikasi rempah secara real-time dan dapat
diakses oleh masyarakat luas.

Flutter adalah sebuah SDK atau framework open source yang
dikembangkan oleh Google untuk membuat atau mengembangkan aplikasi
yang dapat berjalan dalam sistem operasi Android[2]. Keunggulan Flutter
terletak pada kemampuannya menghasilkan aplikasi dengan performa tinggi
dan antarmuka pengguna yang konsisten di berbagai platform.

Tensorflow Lite, sebagai versi ringan dari TensorFlow, dirancang khusus

untuk perangkat mobile dan embedded system|3]. Tensorflow Lite menawarkan
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optimasi khusus untuk perangkat dengan sumber daya terbatas sambil

mempertahankan akurasi

yang tinggi[4]. Dalam penelitian ini akan
digunakan arsitetur Efficie , sebuah model jaringan saraf dalam yang
dirancang oleh tim riset G ntk melakukan tugas klasifikasi gambar.
EfficientNet menggunakan pendekatan inovatif dalam scaling jaringan saraf
yang memungkinkan model untuk meningkatkan dimensi kedalaman, lebar,
dan resolusi gambar secara bersamaan dan proporsional, sehingga
menghasilkan efisiensi dan kinerja tinggi dalam klasifikasi[5].

Beberapa penelitian terkait menunjukkan keberhasilan implementasi
Flutter dan Tensorflow Lite untuk pengembangan aplikasi klasifikasi. Natbais
dan Umbu telah mengembangkan aplikasi deteksi penyakit pada daun tomat
berbasis android menggunakan model terlatih tensorflow lite. Hasil penelitian
mereka menunjukkan bahwa aplikasi berhasil mendeteksi penyakit daun
dengan akurasi yang bergantung pada kondisi pengambilan gambar seperti
spesifikasi kamera, sudut, dan pencahayaan. Penelitian lain oleh Winardi et al
mendemonstrasikan penggunaan flutter dan tensorflow lite untuk pengenalan
karakter tulisan tangan, yang meskipun menghadapi tantang dalam variasi
input, berhasil membuktikan kemampuan integrasi kedua teknologi ini dalam
aplikasi pengenalan objek.

Berdasarkan hal tersebut, penulis mengusulkan penelitian dengan judul
“Perancangan Aplikasi Mobile Berbasis Flutter untuk Klasifikasi Kencur,
Kunyit, dan Jahe Menggunakan TensorFLow Lite”. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan sebuah aplikasi mobile yang dapat membantu
masyarakat dalam mengklasifikasikan tiga jenis rempah tersebut secara akurat

dan praktis. Dengan adanya aplikasi ini, diharapkan dapat membantu pengguna

dalam memilih rempah yang tepat untuk masakan mereka.

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat kesulitan dalam membedakan
rempah kencur, kunyit, dan jahe, dikarenakan kemiripan karakteristik fisik pada
bentuk dan tekstur permukaannnya. Perkembangan teknologi deep learning

memungkinkan pengembangan aplikasi untuk klasifikasi objek, namun
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U
implenfen[t)agsmya pada perangkat mobile memerlukan pertimbangan khusus

terkait optimasi performa d

1.3 Rumusan Masalah

unaan sumber daya.

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan, maka rumusan

masalah bahan penelitian yaitu sebagai berikut:

1.

Bagaimana merancang aplikasi mobile berbasis Flutter yang dapat
mengklasifikasikan kencur, kunyit, dan jahe secara real-time?

Bagaimana mengoptimalkan kinerja model 7ensorFLow Lite untuk
klasifikasi rempah pada perangkat mobile dengan sumber daya terbatas?
Bagaimana mengintegrasikan TensorFlow Lite dengan Flutter untuk

menghasilkan aplikasi klasifikasi rempah?

1.4 Batasan Masalah

Untuk membatasi pembahasan penelitian agar tidak melebar ke pokok-

pokok bahasan yang terlalu jauh, penulis menetapkan batasan sebagai berikut:

1.
2.

Aplikasi dikembangkan dengan Framework Flutter untuk platform android.
Model deteksi objek menggunakan T7ensorFlow Lite dengan arsitektur

EfficientNet Lite?2

. Klasifikasi terbatas pada tiga jenis rempah yaitu, kencur, kunyit, dan jahe.

Output klasifikasi menampilkan nama objek dan nilai confidence score

. Aplikasi dilengkapi dengan splash screen sebagai tampilan awal

1.5 Tujuan dan Manfaat Penelitian

1.5.1 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelian adalah:

1) Merancang aplikasi mobile berbasis Flutter untuk pendeteksian objek
real-time

2) Mengoptimalkan model deel learning untuk klasifikasi rempah pada

perangkat mobile
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engimplementasikan antarmuka pengguna yang informatif untuk

hasil klasifikasi

1.5.2 Manfaat Penelitian
a. Manfaat untuk Peneliti
a) Menambah pemahaman dalam pengembangan aplikasi mobile
menggunakan Flutter
b) Meningkatkan kemampuan integrasi TensorFlow Lite untuk
implementasi 4/

¢) Pengalaman dalam optimasi performa aplikasi mobile

b. Manfaat Untuk Instansi
a) Referensi pengembangan aplikasi mobile dengan teknologi A7
b) Kontribusi penelitian dalam bidang computer visison dan mobile
development
¢) Menjadi bahan kajian dan referensi untuk pengembangan

penelitian selanjutnya.

1.6 Sistematika Penelitian
Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, sistematika penulisan

dibagi menjadi beberapa bab sebagai berikut:

BAB I : PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, identifikasi masalah, rumusan
masalah, Batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, dan sistematika

penulisan.

BAB II : KAJIAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori-teori dan konsep yang berhubungan dengan penelitian.
Dengan adanya teori dan konsep yang digunakan untuk mendukung pemecahan
permasalahan. Teori-teori dan konsep didapat dari sumber-sumber seperti

jurnal, buku, dan artikel.
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BAB III : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi tahapan- ang dilakukan pada penelitian. Tahapan-

tahapan tersebut yaitu, peng ata, membagi data, pengembangan model

klasifikasi, serta implemen si mobile berbasis Flutter menggunakan

TensorFLow Lite.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi proses penelitian yang dijelaskan juga kode-kode yang

digunakan. Dan terdapat hasil dari pengujian model yang telah dibangun.
BAB YV : KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitan dan analisa
data yang telah dilakukan dan saran-saran yang dapat diterapkan dari hasil yang

dapat menjadi masukan yang berguna kedepannya
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BAB 11

PUSTAKA

2.1 Literatur

2.1.1 Perancangan
Perancangan merupakan penggambaran, perancangan dan
pembuatan sketsa atau pengaturan dari berbagai elemen yang terpisah ke
dalam satu kesatuan yang utuh dan berfungsi sebagai perancangan sistem.

Dan dapat dirancang dengan bentuk bagan alur sistem (system flowchart),

yang berupa bentuk grafik dan dapat digunakan untuk menunjukkan atau

memperlihatkan urutan-urutan proses sistem[6].

2.1.2 Rempah-rempah
Rempah-rempah merupakan bagian tumbuhan yang digunakan sebagai
bumbu, pengawet dan perisa dalam makanan. Dalam konteks penelitian
ini, fokus diberikan pada tiga jenis rempah dari keluarga Zingiberaceae,
yaitu Jahe(zingiber officinale), rimpang jahe bercabang dengan lapisan
luar agak keras, bagian rimpang warna kuning berserat serta memiliki bau
aromatik dan harum. Kunyit (Curcuma Longa L), pada rimpang nya
bercabang, bulat memanjang, membentuk rimpang samping dan berbau
khas dengan daging rimpang berwarna kekuningan. Kemudian kencur
(Kaempferia galanga L), pada rimpang kencur berbentuk bulat bercabang
berwarna putih kekuningan beraroma khas dan terdapat serat pada
rimpangnya|7].
2.1.3 Deteksi
Deteksi adalah suatu proses untuk memeriksa atau melakukan
pemeriksaan terhadap sesuatu dengan menggunakan cara dan teknik
tertentu[8]. Deteksi dapat digunakan untuk berbagai masalah, misalnya
dalam sistem pendeteksi suatu serangan digital, dimana sistem
mengidentifikasi masalah-masalah yang berhubungan dengan gejala-

gejala yang ditimbulkan dari serangan digital tersebut.
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2.1.4 Aplikasi Mobile

Aplikasi adalah ubkelas perangkat lunak computer yang

memanfaatkan kema sung untuk melakukan suatu tugas yang

di inginkan penggun a dibandingkan dengan perangkat lunak
system yang mengintegrasikan berbagai kemampuan computer, tapi tidak
secara langsung menerapkan kemampuan tersebut untuk mengerjakan
suatu tugas yang menguntungkan pengguna. Salah satu jenis aplikasi
berbasis mobile yang popular adalah aplikasi android. Android merupakan

generasi baru platform mobile berbasis linux yang mencakup sistem

operasi, middleware, dan aplikasi[9].

2.1.5 Deep Learning

Input Data

- Output

oo oo

Qutput Layer

299
coses

Layer 1 Layer N
Hidden Layer

Gambar 2.1 [Arsitektur Jaringan Saraf Tiruan pada Deep Learning]
Sumber: [Moolayil, 2018]

Deep Learning merupakan metode learning yang memanfaatkan
artificial neural networks yang berlapis-lapis (multi layer). Artificial
neural networks ini dibuat mirip dengan otak manusia, di mana neuron-
neuron terkoneksi satu sama lain sehingga membentuk sebuah jaringan
neuron yang sangat rumit. Deep Learning atau deep structured learning
atau hierarchical learning atau deep neural merupakan metode learning
yang memanfaatkan multiple non-linear transformation. Kita akan bicara
lebih detail apa yang disebut multiple non-linear transformation pada bab
berikutnya. Untuk Saat ini kita cukup diketahui bahwa deep learning
dapat dipandang sebagai gabungan machine learning dengan Al (Artificial
Intelligence)[10].
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2.1.6 Klasifikasi

Klasifikasi adalah

alam pembelajaran mesin yang digunakan
untuk memprediksi k ategori dari suatu data berdasarkan pola
atau fitur yang di mili asifikasi objek sangat berguna untuk bisa
mengenali jenis objek tertentu dari sekian objek yang harus

diklasifikasikan[11].

2.1.7 EfficientNet

EfficientNet adalah keluarga model jaringan saraf dalam (neural
network) yang dirancang oleh tim riset Google Al untuk melakukan tugas
klasifikasi gambar. Efisiensi dan kinerja tinggi dari model ini dicapai
melalui pendekatan yang inovatif dalam scaling atau penskalaan jaringan
saraf. Salah satu inovasi utama dari EfficientNet adalah penggunaan
teknik compound scaling. Teknik ini memungkinkan model untuk
meningkatkan dimensi kedalaman, lebar, dan proporsional berdasarkan
suatu formula atau koefisien tertentu. Compound scaling memastikan
bahwa setiap peningkatan skala dilakukan secara seimbang, yang

berkontribusi pada efisiensi dan kinerja tinggi model[5].

2.1.8 Flutter
Flutter adalah sebuah SDK atau framework open source yang

dikembangkan oleh Google untuk membuat atau mengembagkan aplikasi
yang dapat berjalan dalam sistem operasi Android dan 10S. Flutter
menggunakan Bahasa pemrograman Dart dalam pengkodean. Perbedaan
framework Flutter dengan lainnya yaitu build aplikasi, pada framework
ini semua kodenya di compile dalam kode native-nya (Andorid NDK,
LLVM, AOT-compiled) tanpa ada interpreter pada prosesnya sehingga

proses compile-nya menjadi lebih cepat[2].
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2.1.9 Object Detection

Object Detection kan teknologi computer visison yang

bertujuan untuk men si dan melokalisasi objek spesifik dalam

gambar atau video. ction tidak hanya melakukan klasifikasi
objek tetapi juga dapat menentukan lokasi spasial dari objek tersebut

dalam gambar[12].

2.1.10 TensorFlow Lite
Object Detection merupakan teknologi computer visison yang
bertujuan untuk mengidentifikasi dan melokalisasi objek spesifik dalam
gambar atau video. Object Detection tidak hanya melakukan klasifikasi
objek tetapi juga dapat menentukan lokasi spasial dari objek tersebut

dalam gambar[13].

2.1.11 Real-time Processing
Object Detection merupakan teknologi computer visison yang

bertujuan untuk mengidentifikasi dan melokalisasi objek spesifik dalam
gambar atau video. Object Detection tidak hanya melakukan klasifikasi
objek tetapi juga dapat menentukan lokasi spasial dari objek tersebut

dalam gambar[14].

2.2 Penelitian Terdahulu yang Relevan
Dalam melakukan penelitian ini, digunakan beberapa jurnal penelitian

terdahulu sebagai acuhan yaitu sebagai berikut :
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Tabel 2.1 Penelitian Relevan

No Penulis Tahu Judul Deskripsi

1 | Yuyun Hana | 2023 si Deteksi | Aplikasi deteksi penyakit
Natbais, Ari it pada daun tomat berbasis
Bangkit Daun Tomat android dengan bantuan
Sanjaya Berbasisi Android | model terlatih
Umbu Menggunakan TensorFlow lite berhasil

Model Terlatih dibangun. Aplikasi ini
dapat mendeteksi gambar
yang berasal dari galeri
maupun hadil tangkapan
kamera. Berdasrkan hasil
uji coba, aplikasi yang
dibangun dapat
mengidentifikasi
penyakit daun dengan
baik. Tingkat akurasi
sangat bergantung pada
spesifikasi kamera, sudut
pengambilan gambar, dan
pencahayaan saat
pengambilan gambar.

2 | Ryan 2023 | Aplikasi Arsip Penelitian ini dibangun
Renaldy Surat Mobile berbasis mobile
Siematauw, Menggunakan menggunakan framework
Magdalena Framework flutter ~ dan  Bahasa
A. Ineke Flutter pemrograman Dart serta
Pakeren menggunakan API

sebagai antarmuka dari
aplikasi tersebut. Dalam
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perancangan sistem yang
dibuat menggunakan
metode waterfall dimana

tahapan ini dimulai dari

identifikasi masalah,
studi Pustaka,
perancangan sistem,
pengujian sistem,
implementasi sistem.

Hasil dari penelitian yang
diharapkan pada PT
BPDM dapat
mempermudah pekerjaan
pegawai di PT BPDM
dalam melakukan arsip
surat dan juga mengelola

surat yang ada.

Riyadhul
Fajri,
Sirwnar,

Firza Fitria

2023

Pengembangan
Real-Time Object
Detection System
pada Perangkat
Single-Board

Computer

Raspberry Pi  mampu
menjalankan deteksi
objek secara real-time
dengan baik, dengan
efisiensi penggunaan
sumber  daya  yang
memadai. Sistem yang
dibangun mampu
melakukan klasifikasi
yang lebih baik, yang
menunjukkan kecepatan
deteksi yang lebih baik
dari penggunaan

TensorFlow Lite,
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dibandingkan dengan
penggunaan TensorFlow.
Sunaryo Proses pengenalan tulisan
Winardi, tangan menggunakan
Gunawan, Intelligent MobileNet yang
Frans Character merupakan arsitektur
Mikael Recognition jaringan saraf tiruan yang
Sinaga, (ICR) Penilaian disediakan oleh
Farrell Rio Otomatis Operasi | flutter_tflite. Hasil
Fa, Cindy Matematika Dasar | deteksi kemudian akan
Sintiya, dilakukan kalkulasi untuk
Jikky menetukan penulisan
arikmatika yang dideteksi
benar atau salah. Hasil
pengujian terhadap 100
tulisna tangan siswa SD
kelas 3 didaptkan hasil
pengujian penilaian
otomatis dengan akurasi
sebesar 46%. Rendahnya
akurasi ini dikarenakan
tulisan tangan siswa yang
meiliki variasi tinggi dan
tidak ada dua karakter
tulisan  tangan  yang
identik.
Muhammad | 2021 | Pengembangan Aplikasi mobile tanggap
Fauzi, agus Aplikasi Mobile bencana  yang  akan
Tedyyana, Tanggap Bencana | dikembangkan memiliki

Di KAB.

fitur utama pengaduan
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depandi bencana dan fitur konten
Enda mitigasi bencana.

Aplikasi yang dibuat
dengan = menggunakan
flutter dapat dijalankan
baik di platform android
maupun ios. Dari hasil
compatibility testing
didaptkan bahwa pada
versi android yang diuji
tampaknya sudah sesuai
dengan minimum
requirement yang ada
yaitu dapat diinstall dan
berjalan engan minimum
android SDK 21 Lollipop
5.0 dan mampu berjalan
di ukuran dan resolusi
layer dengan kerapatan
pixel yang aberbeda-beda

mulai dari 4.7 inch keatas.
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23 Kerangka erpiki

Kesulitan
membedakan\nremp
kunyit,\ndan jahe

Karakteristik fisik yang mirip

Permasalahan

Identifikasi

Analisis Kebutuhan

Pengembangan Sistem

Aplikasi Mobile

Flutter Framework

Implementasi Ul

-

Menu Utama Splash Screen

Galeri

Real-time

Gambar 2.2 [Kerangka berpikir]

Training Model

Data Ekstrak Video Frame

EfficientNet Lite2

Model TFLite

Integrasi Model

14
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Kerangka berpikir dalam penelitian ini di awali dengan identifikasi

permasalahan utama yaitu k alam membedakan beberapa jenis rempah,
khususnya kencur, kunyit e. Permasalahan ini muncul karena
karakteristik fisik yang miri an rimpangnya, yang dapat menyebabkan
kesalahan dalam pemilihan rempah untuk keperluan memasak atau pengobatan
tradisional.

Berdasarkan permasalahan tersebut, dikembangkan sebuah solusi berupa
aplikasi mobile yang terdiri dari dua komponen utama yaitu, model machine
learning dan aplikasi mobile. Pada sisi model, penelitian menggunakan
arsitektur EffcientNet Lite2 yang dilatih menggunakan datset augmented untuk
mengoptimalkan akurasi klasifikasi. Dataset yang digunakan telah melalui
proses augmentasi untuk meningkatkan variasi data training.

Pada sisi pengembangan aplikasi, implementasi menggunakan framework
Sflutter untuk membangun antarmuka yang responsif. Aplikasi dirancang dengan
dua mode input yaitu, galeri untuk klasifikasi gambar dari penyimpanan dan
real-time untuk deteksi langsung menggunakan kamera perangkat. Integrasi

antara model TensorFlow Lite dan aplikasi Flutter memungkinkan proses

klasifikasi dapat dilakukan secara efisien pada perangkat mobile.
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BAB III

MET GI PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode penelitian kuantitaif dengan fokus pada

pengembangan aplikasi mobile untuk klasifikasi rempah menggunakan

teknologi machine learning. Pendekatan kuantitatif dipilih karena penelitian

bertujuan untuk mengukur tingkat akurasi dan performa sistem dalam

mengklasifikasikan tiga jenis rempah yaitu, kencur, kunyit, dan jahe.

3.2 Metode Pengumpulan Data

Dalam mengumpulkan data ada beberapa metode yang digunakan untuk

mengumpulkan data yaitu sebagai berikut :

1)

2)

Dataset Collection, dilakukan melalui perekaman video dari tiga jenis
rempah (jahe, kunyit, kencur)

Studi Literatur yang dilakukan untuk memperkuat landasan teoritis dan
teknis penelitian. Studi ini mencakup kajian mendalam tentang
implemetasi 7ensorFlow Lite pada peranngkat mobile, penelitian
terkait pengembangan aplikasi menggunakan framework Flutter, serta
pemahaman tentang arsitektur EfficientNet Lite? yang digunakan dalam
pengembangan model. Selain itu, dilakukan juga review terhadap
penelitian-penelitian sejenis untuk mendapatkan referensi dan
pembelajaran dari implementasi serupa yang telah dilakukan

sebelumnya.

3.3 Metode Pengembangan Sistem

Pada tahapan ini, metode pengembangan sistem adalah sebagai berikut:
3.3.1 Tahap Persiapan

a) Pengambilan video untuk dataset

b) Ektraksi frame dari video menggunakan OpenCv

c¢) Studi literatur dan persiapan referensi

d) Persiapan tools pengembangan

16
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e) Analisis kebutuhan sistem

3.3.2 Tahap Pengembang
a) Pembagian datas

1
ta training, 5% data festing, dam 5% data
validation

b) Training model menggunakan EfficientNet Lite2
¢) Konversi model ke format TFLite

3.3.3 Tahap Pengembangan Aplikasi
a) Perancangan UI/UX

1) Desain splash screen
2) Desain menu utama (galeri dan real-time)
3) Desain halaman deteksi
b) Implemetasi
1) Pengembangan menggunakan Flutter
2) Integrasi model TFLite
3) Implementasi fitur kamera dan galeri

3.3.4 Tahap pengujian
a) Pengujiann fungsionalitas aplikasi

b) Pengujian akurasi model

c) Pengujian performa sistem

3.4 Tempat dan Waktu Penelitian
3.4.1 Tempat Penelitian

Penelitian ini dilakukan dirumah, dengan pengambilan dataset

melalui perekaman video rempah yang kemudian diolah menjadi frame-

frame gambar untuk proses training.

3.4.2 Waktu Penelitian

Dalam menyelesaikan proposal skripsi ini, waktu penelitian yang

dibutuhkan penulis ditunjukkan pada tabel berikut :
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No

Kegiatan
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Waktu Penelitian

September

oktober

November

Desember

Januari

2024

2024

2024

2024

2025

2134

112]3/4

112 3|4

112]34

Pengajua

n Judul

Pengump

ulan Data

Penulisa
n

Proposal

Bimbing
an

Proposal

Revisi

Proposal

Penulisa

n Skripsi

Bimbing
an

Skripsi

Ujian
Skripsi
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3.5 Alat dan Bahan

3.5.1 Alat

Sebagai penunj pembuatan sistem maupun laporan

penelitian, Adapun p ng digunakan antara lain :
1) Perangkat Keras (Hardware)
a) Laptop
b) Camera Smartphone Android
2) Perangkat Lunak (Software)
a) Visual Studio Code
b) Android Studio
c) Flutter SDK
3.5.2 Bahan
1) Dataset berupa 3.871 gambar yg terdiri dari 3 jenis rempah yaitu,
kencur, kunyit, dan jahe.
2) Referensi dari jurnal dan buku yang relevan

3) Review penelitian terkait

3.6 Analisis Kebutuhan dan Analisis Sistem

3.6.1 Analisis Kebutuhan
Analisa kebutuhan diperlukan untuk mengidentifikasi dan

menentukan  kebutuhan-kebutuhan  yang  diperlukan  dalam
pengembangan aplikasi pendeteksi objek. Analisis kebutuhan terdiri dari
kebutuhan fungsional dan non-fungsional yang dijelaskan sebagai
berikut:
1) Kebutuhan Fungsional

a) Aplikasi dapat mengakses kamera smartphone untuk deteksi

real-time

b) Aplikasi dapat mengakses galeri untuk memilih gambar

c) Aplikasi dapat melakukan klasifikasi rempah

d) Aplikasi dapat menampilkan hasil klasifikasi

e) Aplikasi dapat menampilkan confidence score
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2) Kebutuhan Non-Fungsional

a) Aplikasi dap
b) Aplikasi me
c) Aplikasi dap

pada sistem operasi Android

ilan yang user-friendly

ikan response cepat dalam deteksi objek
d) Aplikasi dapat berjalan secara offline

e) Aplikasi menggunakan sumber daya perangkat secara efisien

3.6.2 Analisis Sistem

Analisis sitem dilakukan untuk mengetahui sistem yang sedang
berjalan dan sistem yang diusulkan dalam penelitian ini. Berikut
penjelasan dari masing-masing analisis:
1) Analisis Sistem Berjalan

a) Identifikasi rempah masih dilakukan secara manual

b) Rentan terjadi kesalahan dalam identifikasi karena kemiripan

fisik

¢) Membutuhkan waktu lebih lama dalam proses identifikasi

d) Tidak ada sistem otomatis untuk membantu proses identifikasi
2) Analisis Sistem Usulan

a) Sistem menggunakan kamera smartphone untuk input gambar

b) Pengguna dapat memilih antara deteksi real-time atau dari galeri

¢) Model EfficientNet Lite2 untuk proses klasifikasi

d) Hasil klasifikasi ditampilkan denga confidence score

e) Interface yang mudah digunakan

3.7 Metode Pengujian Sistem
Pengujian sistem dalam penelitian ini dilakukan menggunakan
beberapa metode untuk memastikan aplikasi berjalan sesuai dengan tujuan
penelitian yang telah ditetapkan. Metode pengujian utama yang akan
diterapkan adalah pengujian fungsional menggunakan metode black box
testing untuk memverifikasi bahwa setiap fitur aplikasi berfungsi sesuai dengan

kebutuhan yang telah didefinisikan. Pengujian ini akan mencakup verifikasi
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fungsi-fungsi dasar aplikasi seperti akses kamera, pemilihan gambar dari

galeri, dan tampilann hasil Si.

Selain pengujian fi akan dilakukan juga pengujian performa
model untuk mengevalua uan sistem dalam mendeteksi rempah.
Pengujian ini akan mengukur tingkat akurasi model, waktu pemrosesan, serta
aplikasi dalam menangani berbagai kondisi pencahayaan dan sudut
pengambilan gambar. Parameter yang akan diukur meliputi akurasi klasifikasi
dan kecepatan pemrosesan sistem.

Untuk memastikan aplikasi dapat berjalan dengan baik pada perangkat
mobile, akan dilakukan pengujian performa aplikasi yang mencakup
pengukuran penggunaan sumber daya seperti CPU dan memori. Pengujian ini
penting untuk memastikan aplikasi dapat berjalan secara efisien pada perangkat

Android. Hasil pengujian akan dianalisis dan didokumentasikan untuk

mengevaluasi keberhasilan implementasi sistem.

3.8 Rancangan Sistem
Perancangan sistem untuk aplikasi klasifikasi rempah berbasis
Flutter dan Tensorflow Lite ini merupakan implementasi yang dirancang
secara mendalam dengan mempertimbangkan berbagai aspek penting
seperti kebutuhan pemrosesan real-time dan optimasi sumber daya
perangkat mobile. Sistem yang dikembangkan terdiri dari beberapa
komponen utama yang saling terintegrasi untuk memberikan fungsionalitas

klasifikasi rempah yang efisien.

3.8.1 Arsitektur Sistem

nnnnnn

| Camera Stream | | Image Gallery ‘
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Gambar 3.1 [Arsitektur Sistem]

Arsitektur sistem te A tiga komponen utama :

1) Input sources:
a) Camera str penangkapan gambar secara real-time
b) Image Gallery, untuk input gambar dari galeri perangkat
¢) Input Module, mengelola dan memperoses input dari kedua
sumber
2) Processing Module:
a) Preprocessing, menyiapkan gambar untuk klasifikasi
b) TensorFLow Lite Engine, melakukan proses klasifikasi
menggunakan model EfficientNet Lite2
¢) Classification Result, mengolah hasil klasifikasi
3) Output Module:
a) Result Display, menampilkan hasil klasifikasi rempah
b) Confidence Score, menampilkan tingkat keyakinan hasil

klasifikasi
3.8.2 Use Case Sistem

Buka Aplikasi

Real-time Detection Gallery Upload

~

Lihat Hasil Klasifikasi

Gambar 3.2 [Use Case Sistem]|
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se case sistem menggambarkan interaksi antara pengguna dengan

aplikasi:

1) User membuka

2) Sistem menamp utama dengan dua pilihan

a) Real-time Detection, menggunakan kamera untuk klasifikasi
langsung
b) Gallery upload, memilih gambar dari galeri
¢) Kedua mode akan menampilkan hasil klasifikasi rempah
3.8.3 Rancangan Antarmuka

1) Icon Aplikasi

Gambar 3.3 [Icon Aplikasi]

Keterangan :

Icon aplikasi merupakan tampilan awal yang terlihat pada

perangkat Android sebelum pengguna membuka aplikasi

2) Splash Screen

@

Rempah Detection

rsion 1.0

Gambar 3.4 [Splash Screen]

Keterangan :
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plash screen yaitu halaman utama yang menampikan halaman

suk ke menu. Pada halaman ini

awal aplikasi se
menampilkan lo i, nama aplikasi, loading, dan versi
aplikasi.

3) Menu Utama

Rempah Detection

Gambar 3.5 [Menu Utama]
Keterangan :
Menu utama merupakan halaman yang menampilkan dua pilihan
menu yaitu Realtime dengan icon tambah (+) dan Galeri dengan icon

persegi.

4) Halaman Recognition (Galeri)

Recognizer

kunyit 097




25

Protected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Gambar 3.6 [Halaman Recognition)|

Keterangan :

Halama cul saat memilih foto dari galeri atau
hasil capture ka ampilkan header “Recognizer”, preview
gambar, panel aksi dengan icon galeri dan kamera, serta hasil

deteksi di panel hitam.

5) Halaman Realtime Detection

Gambar 3.7 [Halaman Realtime Detection]
Halaman Realtime merupakan tampilan yang muncul saat pengguna
memilih mode realtime untuk deteksi langsung menggunakan

kamera.
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BAB 1V

HASIL PEN N DAN PEMBAHASAN

4.1 Gambaran Umum
Rempah-rempah merupakan warisan kuliner Indonesia yang kaya akan cita

rasa dan manfaat. Namun, kemiripan karakteristik fisik antara beberapa jenis
rempah seperti kencur, kunyit, dan jahe seringkali menimbulkan kesulitan
dalam identifikasi. Perbedaan yang subtil pada bentuk dan tekstur rimpang
ketiga rempah ini membutuhkan ketelitian dalam proses identifikasi untuk

memastikan pengguna yang tepat dalam masakan.

Melalui penelitian ini, dikembangkan sebuah aplikasi mobile bernama
“Rempah Detection” yang memanfaatkan teknologi computer vision dan
machine learning untuk membantu proses identifikasi rempah. Dengan
menggunakan framework flutter dan model tensorflow lite, aplikasi ini
dirancang untuk dapat mengenali dan mengklasifikasika tiga jenis rempah dari
Sfamili Zingiberaceae yaitu kencur (Kaempferia galanga L), Kunyit (Curcuma

longa L), dan jahe dengan tingkat akurasi yang tinggi.

Sistem ini menyediakan dua pendekatan utama dalam proses klasifikasi.
Pertama, melalui fitur realtime yang memungkinkan pengguna melakukan
identifikasi langsung menggunakan kamera smartphone dengan bantuan
panduan frame untuk pengambilan gambar optimal. Kedua, melalui fitur galeri
yang memberikan fleksibilitas bagi pengguna untuk menganalisis foto yang

telah tersimpan atau mengambil foto baru untuk proses klasifikasi.

Mengingat pentingnya ketepatan dalam identifikasi rempah, sistem ini
menggunakan model EfficientNet Lite? yang telah dioptimasi khusus untuk
perangkat mobile. Dengan menetapkan threshold confidence 80%, aplikasi ini
berusahan memberikan hasil klasifikasi yang dapat diandalkan, membantu

pengguna dalam memilih rempah yang tepat untuk keperluan memasak.

26
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4.2 Hasil Penelitian

Dataset penelitian i ulkan melalui proses pembuatan video dari

tiga bumbu: jahe, kunyi yit. Video tersebut kemudian diolah

menggunakan OpenCV u ekstrak frame gambar untuk dijadikan
dataset. Dataset ini terdiri dari tiga kelas dengan 90% dari total frame yang
dihasilkan dibagi menjadi data pelatihan, 5% data validasi, dan 5% data uji.
Dari total 3.871 gambar, diperoleh pembagian 3.483 gambar untuk data

training, 194 gambar untuk data testing, dan 194 gambar untuk data validasi.

Proses pelatihan model dilakukan selama 50 epoch menggunakan
arsitektur EfficientNet Lite2. Hasil pelatihan menunjukkan performa yang
sangat baik, pada epoch terakhir model mencapai akurasi pelatihan 99,08/100
dengan kerugian 0,3334, sedangkan pada data validasi mencapai akurasi
100/100 dengan loss 0,3007. Evaluasi akhir menggunakan dataset pengujian
memastikan keandalan model dengan mencatat akurasi 100% dan nilai kerugian

0,3009.

Model yang telah dilatih kemudian dikonversi ke format 7ensorFlow
Lite untuk implementasi pada apiksi mobile berbasis flutter. Format
TensorFLow Lite dipilih karena optimasinya untuk perangkat mobile, yang
memungkinkan model dapat berjalan dengan efisien pada perangkat dengan
sumber daya terbatas. Hasil implementasi model pada aplikasi mobile
menunjukkan bahwa aplikasi dapat melakukan klasifikasi rempah-rempah
dengan baik dan responsif, membuktikan keberhasilan integrasi model machine

learning ke dalam aplikasi Flutter.
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4.2.1 Mempersiapkan Dataset

Tahap awal dal

itian ini adalah pengumpulan dataset yang
dilakukan dengan m video dari masing-masing jenis rempah
(jahe, kunyit, dan ke o kemudian diproses untuk mengekstrak
frame menggunakan OpenCV. Implementasi kode untuk ekstraksi frame

dapat dilihat pada Gambar 4.1

def video_to_frames(video_path,
output_dir, class_name):
frames_dir =
0S. . (output_dir, class_name)
0sS. (frames_dir,

exist_ok=True)

video = cv2. (video_path)
1if not video. ():
print(f"Error: Tidak dapat
membuka video {video_path}")
return

Gambar 4.1 [Kode memuat Dataset]

4.2.2 Training Model
Setelah mendapatkan dataset dari hasil ekstraksi frame video, proses
selanjutnya adalah pelatihan model menggunakan MediaPipe Model
Maker. Dataset dibagi menjadi tiga bagian yaitu training, validation, dan
testing dengan kode implementasi seperti pada Gambar 4.2
e
data =

image_classifier.Da:
age_path)

train_data, remaining_data
data.split( )

test_data, validation_data
remaining_data.: 1ty )

Gambar 4.2 [Kode Pembagian dataset]
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Proses training menggunakan arsitektur EfficientNet Lite2

dengan konfigurasi . Implementasi konfigurasi model dapat

dilihat pada Gambhar ;
® e @

spec —

image_classifier.S

hparams =

image_classifier.k 1s(export_dir="ex

ported_model" ,epochs= )]

options =

image_classifier.T

(
supported_model=spec,
hparams=hparams

)

model =
image_classifier.TI

(

train_data = train_data,
validation_data = wvalidation_data,
options=options,

Gambar 4.3 [Kode Konfigurasi dan training Model]

Layer (type) Output
Param

layer (KerasLayer) (None,

dropout (Dropout)

dense (Dense) (None,

Total params:
Trainable params:
Non-trainable params:

Gambar 4.4 [Arsitektur Model ]
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ms/step

ms/step

ms/step
accuracy:
Epoch 48/
/ = ; ms/step

ms/step

ms/step

accuracy:

Gambar 4.5 [hasil training model]

4.2.3 Konversi Model
Setelah model mencapai performa yang optimal dengan fest
accuracy 100% dan fest loss 0.3009, Langkah selanjutnya adalah
mengkonversi model ke format 7ensorFlow Lite agar dapat
diimplementasikan pada aplikasi mobile. Proses konversi dan ekspor

model dapat dilihat pada Gambar 4.6

® 0 e

model .export_model
!'ls exported_model
files.«

te')

Gambar 4.6 [Kode Konversi Model ke TensorFlow Lite]
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4.2.4 Rancangan Aplikasi Mobile

Setelah model b Aconversi ke format 7ensorFlow Lite, tahap

selanjutnya adalah mer ikasi mobile. Konfigurasi Awal Aplikasi
Rancangan dimulai den urasi pada file main.dart yang berfungsi
sebagai entry point aplikasi. Pada tahap ini dilakukan perancangan
inisialisasi kamera dan pengaturan routing antar halaman seperti yang

ditunjukkan pada Gambar 4.7
o0 ®

Future<void> main() async {
WidgetsFlutterBinding.ensurelInit
cameras = awalt aVullablefameias(
runApp(MyApp());

b

class MyApp extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {

return MaterialApp(
debugShowCheckedModeBanner: false,
title: 'Rempah Detection’,
initialRoute: '/
routes: {
'/': (context) => SplashScreen(),
'/home': (context) => HomePage(),

}s

Gambar 4.7 [Kode rancangan awal aplikasi]
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4.2.5 Rancangan Splash Screen

Rancangan Splash lash Screen dirancang sebagai halaman

pembuka aplikasi y ul selama 3 detik sebelum beralih ke
halaman utama. Ral ni menggunakan StatefulWidget untuk
mengelola timer dan transisi halaman seperti yang ditunjukkan pada

Gambar 4.8

class _SplashScreenState extends
State<SplashScreen=> {
@override
voild initsState() {
super. ()s
Future. {(Duration(seconds:

), () 4

Navigator. (cont
ext, "/home');
})s
>

@owverride
Widget build(BuilldContext context)
{
return Scaffold(
body: Container(
color: Color(
child: Center/(
child: Column(
mainAxisAlignment:
MainAxisAlignment. >
children: [
/S /7 Logo dan elemen
Lailnnya

Gambar 4.8 [Kode Rancangan Navigasi Splash Screen]
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4.2.6 Rancangan Halama

Setelah Splash ikasi akan menampilkan halaman utama

(HomePage) yang b enu utama yaitu Realtime dan Galeri.

Rancangan HomePage menggunakan StatelessWidget dengan tampilan

yang minimalis. Kode rancangan dapat dilihat pada gambar 4.8

XN

class HomePage extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
backgroundColor: Colors.white,
appBar: AppBar(
backgroundColor: Color(
elevation: .
title: Text('Rempah Detection'),
centerTitle: true,
)
body: Center(
child: Row(
mainAxisAlignment:
MainAxisAlignment. r
children: [
// Menu Realtime dan Galerti

1,

Gambar 4.9 [Kode Rancangan Home Page]

4.2.7 Rancangan Deteksi Realtime Fitur deteksi realtime

Rancangan fitur deteksi realtime menggunakan kamera perangkat
memanfaatka CameraController dan ImagelLabeler untuk proses

klasifikasi. Perancangan mencakup inisialisasi kamera, pengolahan frame,
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dan tampilan hasil klasifikasi seperti yang ditunjukkan pada pada Gambar

4.10

® e PDF

()
class _Real dtate extends
State<Realtime= {
Late CameraController controller;
late ImagelLabeler i1imagelLabeler;

@overr ide

void initState() {
super. C)s
lToadModel( );
initCamera( )

>

doImagelLabeling(Cameralmage 1mg)
async -
/7 Proses klasifikasi1 realtuime
i
T

Gambar 4.10 [Kode Rancangan Realtime Detection]

4.2.8 Rancangan Halaman galeri

Halaman Galeri memungkinkan pengguna untuk melakukan
klasifikasi rempah menggunakan gambar dari galeri atau kamera.
Perancangan meliputi fungsi pemilihan gambar dan klasifikasi
menggunakan model 7ensorFlow Lite. Kode rancangan ditunjukkan pada

Gambar 4.11

=1L ) async +{
fFfinal modell Eh awalt
getModelPath{ > s/s/mL/ rempah.tflLite " )

Ffinal

ILmagel. O P DNS = -

¥

performl el .z ing {
L Prc k<L Kas gambar dari
galeri
¥
o

Gambar 4.11 [Kode Rancangan Halaman Galeri]
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4.3 Pembahasan

Berdasarkan hasil pe an pengembangan aplikasi "Rempah

Detection", terdapat beber ang perlu dibahas lebih lanjut. Dari sisi
kinerja model, hasil penguj jukkan performa yang sangat baik dalam
pengujian dengan akurasi training 99.08% dan testing 100%. Model berhasil
mengklasifikasikan ketiga jenis rempah (jahe, kencur, dan kunyit) dengan

tingkat akurasi yang tinggi.

Pendekatan pengumpulan dataset melalui ekstraksi frame dari video
memiliki kelebihan dalam menghasilkan data yang konsisten. Frame-frame
yang dihasilkan memberikan variasi data yang cukup untuk proses training,
memungkinkan model untuk mempelajari karakteristik unik dari masing-
masing jenis rempah. Hal ini terbukti efektif dalam menghasilkan model yang

memiliki kemampuan generalisasi yang baik.

Implementasi pada platform mobile menghadapi beberapa tantangan teknis
seperti kebutuhan untuk menyeimbangkan antara akurasi model dan performa
aplikasi,, perlunya penanganan berbagai resolusi kamera dan spesifikasi
perangkat yang berbeda. Mesikpun demikian, aplikasi berhasil
mengimplementasikan dua mode deteksi (realtime dan galeri) dengan

antarmuka yang user-friendly.

Sistem ini memiliki potensi pengembangan lebih lanjut untuk penambahan
jenis rempah yang dapat diklasifikasi, integrasi dengan database informasi
rempah, pengembangan fitur analisis kualitas rempah, dan optimasi model

untuk penggunaan pada perangkat dengan spesifikasi rendah.

Pembahasan ini menunjukkan bahwa sistem telah berhasil mencapai tujuan
dasarnya dalam mengklasifikasikan tiga jenis rempah dengan akurasi yang
tinggi. Pengembangan ke depan dapat fokus pada penambahan fitur dan jenis

rempah untuk meningkatkan manfaat aplikasi bagi pengguna.
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4.4 Pengujian Sistem

Setelah dilakukan tasi sistem, tahap selanjutnya adalah

melakukan pengujian un hui tingkat keberhasilan sistem dalam
mengklasifikasikan rempah= . Berikut adalah tahap pengujian sistem

yang dilakukan.

4.4.1 Tampilan Splash Screen

Saat aplikasi pertama kali dibuka, sistem akan menampilkan splash

screen seperti yang ditunjukkan pada Gambar 4.18 berikut:

Rempah Detection

Version 1.0

Gambar 4.10 [Splash Screen]

Pada Gambar 4.18 Menunjukkan tampilan awal aplikasi yang
menampilkan logo dan nama aplikasi “Rempah Detection™ selama 3 detik

sebelum berpindah ke halaman utama
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4.4.2 Tampilan menu utama

Setelah splash s em akan menampilkan menu utama yang

terdiri dari dua piliha perti yang ditunjukkan pada Gambar 4.19

Rempah Detection

—+ =

Realtime Galeri

Gambar 4.19 [Menu Utamal]|

Pada Gambar 4.19 terdapat dua menu utama yaitu menu realtime
untuk klasifikasi langsung menggunakan kamera dan menu galeri untuk

klasifikasi menggunakan foto dari galeri.
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4.4.3 Tampilan Menu Realtime

Menu realtime an preview kamera dengan frame untuk

membantu pengaraha eperti yang ditunjukkan pada Gambar 4.20

Realtime

Gambar 4.20 [Tampilan menu realtime dengan hasil klasfikasi]

Pada gambar 4.20 sistem berhasil mengklasifikasikan jahe secara

realtime dengan confidence level 0.84 atau 84%.
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4.4.4 Tampilan Menu Galeri

Menu gale iakan opsi untuk memilih gambar dari
galeri atau meng

4.21

baru seperti ditunjukkan pada Gambar

Recognizer

kunyit 0.97

Gambar 4.21 [Tampilan menu galeri dengan hasil klasifikasi]

Pada Gambar 4.21 sistem berhasil mengklasifikasikan kunyit
dari gambar yang dipilih dengan confidence level 0.97% .
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BAB YV

KESI N DAN SARAN

Dari hasil penelitian dan pengembangan aplikasi “Rempah Detection”,

dapat ditarik beberapa kesimpulan:

1.

Aplikasi berhasil dikembangkan menggunakan framework Flutter dan
model Tensorflow Lite dengan arsitektur Efficient Lite2 untuk
mengklasifikasikan tiga jenis rempah: kecur, kunyit, dan jahe.

Model klasifikasi menunjukkan performa yang sangat baik dengan
mencapai akurasi training sebesar 99.08/100 dan akurasi testing 100/100,
akurasi validasi 100/100, dan loss akhir 0.3334 yang menunjukkan

kemampuan generalisasi yang baik.

. Implementasi dua fitur utama — realtime detection dan gallery detection —

berhasil berjalan dengan baik, dengan tingkat kepercayaan (confidence
level) di atas 80% untuk kedua mode pengujian.

Pengumpulan dataset melalui perekaman video dan ekstraksi frame
menggunakan OpenCV terbukti efektif dalam menghasilkan data training

yang berkualitas.

. Hasil pengujian fungsionalitas menunjukkan bahwa semua fitur aplikasi

berjalan sesuai dengan yang diharapkan, termasuk splash screen, menu
utama, fitur realtime, dan fitur galeri.

Penelitian ini memberikan manfaat bagi Masyarakat luas, khususnya
dalam mengatasi permasalahan kesulitan mengklasifikasikan rempah
seperti kecur, kunyit, dan jahe yang memiliki karakteristik fisik mirip.
Dengan adanya aplikasi ini, pengguna dapat mengidentifikasi jenis
rempah secara akurat dan cepat melalui perangkat mobile, sehingga dapat
membantu dalam memastikan pemilihan rempah yang sesuai untuk
kebutuhan kuliner maupun Kesehatan. Selain itu, penelitian ini juga

menjadi kontribusi signifikan dalam bidang teknologi, khususnya

40
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pengembangan aplikasi berbasis Flutter dan TensorFlow Lite, yang dapat

menjadi referensi ata

bidang klasifikasi b

bagi pengembang lain maupun peneliti di

iputer vision dan deep learning untuk

berbagai aplikasi ser

5.2 Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut, beberapa saran yang dapat dipertimbangkan:

I.

Memperluas dataset dengan menambahkan lebih banyak variasi gambar
dan jenis rempah untuk meningkatkan kemampuan klasifikasi aplikasi.
Mengoptimalkan performa aplikasi untuk perangkat spesifikasi rendah
dengan melakukan kompresi model lebih lanjut, melakukan fine tuning
parameter model dan mecoba arsitektur model lain yang mungkin lebih
sesuai.

Meningkatkan preprocessing gambar untuk menangani berbagai kondisi
pengambilan gambar yang berbeda.

Menambahkan fitur informasi detail tentang masing-masing rempah,
termasuk manfaat dan penggunaanya dalam masakan.
Mengimplementasi sistem caching untuk meningkatkan kecepatan
loading model dan performa aplikasi secara keseluruhan.

Melakukan pengujian lebih luas dengan berbagai kondisi pencahayaan
dan sudut pengambilan gambar untuk meningkatkan robustness sistem.
Mengembangkan fitur untuk membedakan kualitas rempah berdasarkan

tampilan visualnya.
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Lampiran 2. Formulir Bimbingan Proposal Skripsi Pembimbing Satu

LEMBAR N PROPOSAL SKRIPSI

Nama : SIGIT SUSENO
Nim 12102020108

Program Studi : INFORMATIKA :

Pembimbing 1 : HARMA OKTAFIA LINGGA WIJAYA, M.Kom
Pembimbing 2 : TR HASANAH BIMASTARI AVIANI, M.Kom
Judul : PERANCANGAN APLIKASI MOBILE BERBASIS FLUTTER UNTUK

PENDETEKSIAN OBJEK MENGGUNAKAN TENSORFLOW LITE
TANDA TANGAN
NO | TANGGAL TOPIK KOMENTAR PEMBIMBING PEMBIMBING
1 2

L Qoo Ge5n faumag | e
%({w«\

s/ s

1> AC( Lot U@l““’ .

Qwowb

Lubuklinggau, 3!.desember 2024

Ketua Program Studi Informatika

) =

(Budi Santoso, M.Kom)
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ampiran 3. Formulir Bimbingan Proposal Skripsi Pembimbing Dua

Nama

Nim

Program Studi
Pembimbing 1
Pembimbing 2
Judul

12102020108
: INFORMATIKA

: HARMA OKTAFIA LINGGA WIJAYA, M.Kom
: TRIHASANAH BIMASTARI AVIANI, M.Kom
: PERANCANGAN APLIKASI MOBILE BERBASIS FLUTTER UNTUK

FAKULTAS ILMU TEKNIK

>ID) 2\ N PROPOSAL SKRIPSI

tan 1 Kota Lubuklinggau Provisi Sumatera Selata:

PENDETEKSIAN OBJEK MENGGUNAKAN TENSORFLOW LITE

TANDA TANGAN
NO | TANGGAL TOPIK KOMENTAR PEMBIMBING PEMBIMBING
1 2
'. %‘ “h 9‘0’) i l“'k‘ M"\W
- Mt magal ah > bPJ‘X., ¢
S Maw Ryl )
T W Yokl Yo e
- Mod !
e - g
T e O,
- e pdeg, O Bp (ﬂ
V. (30 0es 1074 " : -
- W g e
- focagm  Gishn
'/ACC B g
Z. |31 Des 2924 Sk

Lubuklinggau, 3!.deJmber............. 2024
Ketua Program Studi Informatika

(Budi Santoso, M.Kom)
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ENDIDIKAN OWI TUNGGAL PALEMBANC

"RSITAS ) BINA INSAN

PDF FAKULTAS ) TEXNIK

e e

(€ ;/ PUTUSAN
S ILMU TEKNIK
\elnor 0008 JUNIV.BUFITISK2028

TENTANG
PENGANGKATAN DOSEN PENGUJI PROPOSAL SKRIPSI MAHASISWA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA FAKULTAS ILMU TEKNIK
UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA, UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

Memperhatikan . Bahwa dengan sclesainya mahasiswa menyusun Proposal Sknpsi Program Studs Informatika Fakultas limu
Tekmik Tabun Akadenwik 20242028, maka pertu menusjuk dan menganghat Dosen Pengugi Proposal
Sharipsi untuk menguyi mahasiswa terscbut dalam menyclesaikan kuliabnya di linghungan Usiversitas Bana
Insan Lubuklinggau;
Menimbang 1. Bahwa dalam upava memyclenggarakan pendidikan tinggi yang berkualitas dipandang perlu
menganghat Dosen Penguji Proposal Skripsi di limghungan Universitas Bina Insan Lubuklinggau.
2. Schuhn,gn dmn Buhr l (m) I:ncbul di atas, maka dipandang perlu meageluakan Surat

Mengangat ) Undang-l,hdm; No. 20 Tahun 2003 1 lml.m; Sistern Pendidikan Nassonal;
2 Pemerintah Rcwbhl Ik No 60 Tabun 1999 tentang Pendidikan Tinggy;
3 K Menteni P ) blik [ No. 23202000 wstang Podoman

Penyusunan Kunkulum Penbdlhn Tinggi dan Penilaian Hasil Belsjar Mahasiswa:

4 keyutusn Menteni Pendadikan Nasional Republik Isdoncsia No. 184U2001 1entang Pedoman
Pengaw peagendaliza dan Pemb Program Diploma, Sanjana dan Pascasarjana di Pergusuan
Tinggi,

5. SK Menteni Riset, Teknologi Dan Pendidskan Tinggt Republik Indomesia Nomoe 22WVKPTA2019
Tentang Izin Penggabungan Scholsh Tinggi [imu Ekocoomi Musi Rawas dan Sckolsh Tingg
Manajeosen dan lmu Komputer Musi Rawas Mengadi Universitas Bina Insan:

6. SK Ketua Yayasan Nomor OLNIVYPDT-Pig/KP/SKAVA2019 Tentang Pengangkatan Rekior
Universitas Bina Insan Lubuklinggau;

7. SK Rektor Universitas Bina Insan Noeor 123S/UNIV BURKP/SK/2020 Tentang Peaganghatan
Pejabat Pada Universitas Bina Insan Lubeklinggau,

8. Statta Universitas Bina Insan Lubuklinggau,

MEMUTUSKAN
Menctaphan
Pertama : Mengangkat Ssudara yang namanya tercantum pada lampiran ind, sebagai penguji Proposal Skripst Program
Slut Informatika Fokultas llmw Toknik Tahum Akademik 2024/2025 & Unsverstas Bina Insan
Lubuklinggau;
Kedua . Semua bizya yang timbul akibat dikelsarkanmya Surat Kepetusan ini dibcbankan kepada anggaran
Unriversitas Bina Insan Lubuklinggau atau dana kbusus yang desodiakan untuk itu,
Ketiga : Kepada yang bersanghutan dibenkan bosorarium yang besarmya sesuai dengan perateran Universitas Bins
insan Lubuklinggau,
Keempat g kammherﬂusq&msgddmaplm &nwkmnapahhwmnﬁlmmm
terdapat kekel dalam penctap P ini, akan d g oaestinya;
Deenikan Sural Kep ini ditetapkan entuk dilaksanakan sebagaimana mestinya
Ditctapkan &i : Lubeklinggas
Pada tanggal : 03 Jamwan 2025
Tembusn Y&

1 Ketus Yornmn Peadisilan Dwi Tusggal Palembung (schuga lapona)
2 Rebwr Usiversas B lasen (sedopu lapoma)
3} Aip

L D7E3-AS5393

07333260300 Bna In

07333280200 (Posce

Dipindai dengan
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Keyutusan Dekan Fabulte Tl T¢
£600,

ANIV.BUFIT S
03 Jusrass 2025

Susuman
Programs Seads Informatdka 1A 202472023

Unsversas [ina Insaa [ubideagsu
ISK2028

seghatas Lsca Peogun Sxdang Proposal Skrgns

Nama Mahasiona NIM Kewa Asggota Hark | Tangeal | Jam Ruang
1 |Ramadhan Istihiario 2102020131 {Harma Okasvia Lingga W, M| Nefty Khairani Daslay, M Kom Sabos %0009 00 "“‘l'l
2 |Randy Mansevin 2102020098 [Tri Hasansh BA. M Kom MKom Dr. M. Agus Syamsul A S5t MKom | Sabtu 0% 000900 "“‘“‘2
3 [Krisna Riski Pratama 2102020108 |Dr. Susanio, M Kom | Andri Asso Tei sssilo, M Kom [Elmayati, M Kom Sabiu 08.00.00.00 "“"‘)
4 [sight Saseno 2102020108 | Harma Ohssvia Lingsa W. M Ko Tri Hasanah BA. M Kees Dr. Mhamad Abbar, $.T.. MIT Sabea [04m17202 SR“"I
5 |Rahmat Patulich 2102020118 |Nelty Khairani Daulay, M.Kom Mohammad Invai. M Kom | Armaato, M Kom Sabta 9.00-1000 l_.‘:
6 |Rima Amands Putsi 2102020160 |Elmayats, M Kom Leknan Hakim, M.Kom Budi Santoso, M Kom Sabtu ® sl_::
7 |Yoga Yarkham Sctiswan | 2102020164 |Dr. Mubamad Akbar, ST MIT Sstrisnansyah, M Koe Harma Okinnia Lingga W. M Kom Sabtu 10.00-11.00 s"“‘:l
& [Ulya Kursisti 2102020022 [Dr. M. Agus Syamsul A S5t MKom [Nelly Khairani Doslay, M Kom Elmayaii, M Kom Sabes 1000-11 00 s"""l‘,
9 [Rocky Puzra A 2102020151 [Dr. Rudi Kurniawan, S.T., M Kom Tri Hasanah BA M Ko [Budi Sastoso, M Koes Sabeu s| 10.00-11.00 "‘""’
10 |M. Aryaraka Pradans 2102020119 | Armato, M Kom Fido Rizki. M Kom Cinci Wutandari, M Kom Sabeu 2028) 11.00-1200 s:::x
11 [Riski Anabels 2102020004 | Joni Karman, M Kom Harma Oksvia Lingga W. MKom  |Dr. Rodi Kumiawan, ST, M Koms Sabea 2028) 11.00-1200 "“‘:,
12 |M. Tengku Rafliansysh | 2102020143 [Budi Samtoso, M Kom Arsaanto, M Kom Tri Hasanah BA. M Kom Sabts 1100-1200 ""‘."

Dipindal dengan
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Lampiran 5. Gambar Dataset Kunyit
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Lampiran 7. Gambar Dataset Jahe
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Lampiran 8. Surat Keputusan Sempro Tahap 7

DIDIKAN OWI TUNGGAL PALEMBANC

B # BINA INSAN

PUTUSAN
DEKAN FAKULTAS ILMU TEKNIK
Nomor : 0608 JUNIV.BUFITISK2028

TENTANG
PENGANGKATAN DOSEN PENGUJI PROPOSAL SKRIPSI MAHASISWA
PROGRAM STUDI INFORMATIKA FAKULTAS ILMU TEKNIK
UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA, UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

Memperhatikan . Bahwa dengan sclesainya mahasiswa menyusun Proposal Sknpsi Program Studs Informatika Fakultas limu
Tekmik Tabun Akadenaik 202472028, maka pertu menuajuk dam menganghat Dosen Pengugi Proposal
Shripsi untuk menguyi mahasiswa terscbut dalam menyclesaikan kuliabnya i linghungan Usiversitas Bana
Imsan Lubuklinggau;
Mcenimbang 1. Bahwa dalam upava memyclenggarakan pendidikan tingg yang berkuditas dipandang perlu
menganghat Dosen Penguji Proposal Skripsi di limghungan Universitas Bina Insan Lubuklinggau.
2. Sclluhungn deagn Bum I (m) I:rwbul di atas, maka dipandang perlu meageluarkan Sarat
[~
4 Undang l.hdmg No. 20 Tahun 2003 lml:mg Sistem Pendidikan Nasional,
2 Pemerintah Republik Indoassia No. 60 Tabun 1999 tentang Pendicikan Tinggy;
3 K Menten P ) blik [k No. 232U2000 wstang Podomnan
Penyusunan Kunkulum wad-hn Tinggi dan Penilaian Hasil Belsjar Mahasiswa,
4. Keputusan Menten Pendadikan Nasional Republik [adonesia No. 184/U2001 wentang Pedoman
Pcnznm -pengendaliza dan Pembinaan Program Diploma, Sajana dan Pascasarjana di Perguruan

Tinggi;

5. SK Menteni Riset, Teknologi Dan Pendidkan Tinggi Republik Indomesia Nomor 22NVKPT2019
Tentang Izin Penggabungan Sckolsh Tinggi lmu Ekceomi Musi Rawas dan Sckolsh Tingg
Manajensen dan llmu Komputer Musi Rawas Mengads Universitas Bina Insan:

6. SK Ketua Yayasan Nomoe 01 113/YPDT-Pig/KP/SKAVA2019 Tentang Pengangkatan Reksor
Universitas Bina Insan Lubukhinggau;

7. SK Rektor Universitas Bina Insan Noeor 123S/UNIV BUR/KP/SK/2020 Tentang Penganghatan
Pejabat Pada Universitas Bina Insan Lubeklinggau,

8. Statuta Universitas Bina Insan Lubuklinggau,

Mengangat

MEMUTUSKAN

Menctaphan

Pertama : Menganghat Ssudaca yang namany a tercantum pada lampiran ini, sebagai penguji Proposal Skripss Program
Studi Informatika Fokultas llmw Tcknik Tahum Akademik 20242025 & Unsverstas Bina Insan
Lubuklinggau;

Kedua . Semua bizya yang timbul akibat dikehsarkanmya Surat Kepetusan ini dibcbankan kepada anggaran
Uriversitas Bina Insan Lubuklinggau atau dana kbusus yang disodiakan untuk itu,

Ketiga : Kepada yang bersanghutan dibenkan bosorarium yang besarmya sesuai dengan perateran Universitas Bins
Insan Lubukbnggau,

Keempat C kaemmnbuuusqtm“dd:mpkn dcnmkmmapahbmmut\mdmhm
terdapat kekel dalam p P ini, akan d mestinya;

Demnikan Surat Kep ini d kan entuk dilaksanakan scbagai mestinya

® e

Ditctapkan di : Lubdllinggas
Pada tanggal : 03 Jasaani 2025

Tembuwn Y&
1 Katua Yoyomn Peadisilan Dwi Tusgpal Palembung (schuga lapona)
2 Rebwr Usiversas Boa lasen (sedogu poma )
) Arvp

0 Bna

07333280200 (P

Dipindail dengan
CamScanner
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Universias Bina Insen Lubukbnasss.

san Dekan Fakulte T Te
10008 ANIV BUFIT USK2028
(o 2025

Program Seads Informatda 1A. 202472023

Nama Mahasisna NIM Ketua Asggota Hari | Tangesl | Jam Ruang
1 |Ramadhan Istibiario 2102020131 [Harma Oksavia Lingga W. M Kom Budi Santoso, M Kom Netly Khairani Doslay, M Kom Sabt 040172025 s::.:n
2 [Randy Marsevin 2102020098 [Tri Hasansh BA. M Kom A Taqa Martadinats, M Kom Dr. M. Agus Syomsul A S St MKom | Sabuu [0400172028 0% 0009 00 s'::.‘z
3 [Krisns Riski Pratama 2102020108 [Or. Susanto, M Kom | Andri Asto Tei susilo, M Kom Elmaysti, M Kom Sabiy 08 00.00.00 "‘"“)
4 |Sigit Saseno 2102020108 |Harma Ohsavia Lingga W, M Kom Tei Hasanah BA. M Koen Dr. Muhamad Akbar, $.T. MIT Sabea I 5"""'
5 |Rahnat Patatioh 2102020118 |Nelty Khairani Daulay, M.Kom Muhammad Inai. M Kom Armanto, M Kom Sabea |040172025| ©09.00-1000 sm_‘z
6 |Rima Amands Puri 2102020160 |Etmayats, M Kom Lekman Hakim, M Kom Budi Santoso, M Kom Sabtu ©.00-1 s"“"‘,
7 |Yoga Yorkham Scsiaman | 2102020164 |Dr. Mubamad Akbar, ST, MIT Sstrisnansyah, M Koes Harms Okisnis Lingga W. M Kom Sabiu 10.00-11.00 s“‘”“‘
& Ul Kursisti 2102020022 [Dr. M. Agus Syamsul A S.5t. MKom |Nelly Khairani Doslay, M Kom Elmayaei, M Kom Sabes 1000-11 00 s'“"l',
9 |Rocky Puma A 2102020151 [Dr. Ruds Kurniswan, S.T., M Kom Tri Hasanah BA. M Ko [Budi Ssmscso, M Kees Sabeu 10.00-11.00 R“‘"’
10 [M. Anyaraka Pradans | 2102020119 | Armasto, M Kom Fido Rizki. M Kom Cini Walanderi, M Kom Sabew 11001200 s""‘“l
11 [Riski Anabels 2102020004 Soni Karman, M Kom Harma Okssvia Linggs W. MKom  [Dr. Rodi Kseniawan, ST, M Keen Saben 2028) 11001200 ““":,
12 {M. Tengku Raftiansysh | 2102020143 [Budi Samtoso, M Kom Armanto, M Kom Tri Hasasah BA. M Kom Sabts 2028 11.00-1200 "“".‘)

Dipindai dengan
@& CamScanner
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Lampiran 8. Lembar Perbaikan Seminar Proposal Skripsi

A

B RSITAS # BINA INSAN
PDF .. ;

ULTAS ILMU TEKNIH

LEMBAR PERBAIKAN SEMINAR PROPOSAL SKRIPSI
Nama Mahasiswa . SIGIT SUSENO

NIM : 2102020108
Jenjang Pendidikan : Strata 1(S1)
Fakultas ¢ ILMU TEKNIK
Program Studi : INFORMATIKA
Konsentrasi $ onseresrasnrsinossensmemaest MBMEIASE
Judul : PERANCANGAN APLIKASI MOBILE BERBASIS FLUTTER UNTUK
PENDETEKSIAN OBJEK MENGGUNAKAN TENSORFLOW UITE
Tanda Tangan ‘ Tenca
No Dosen Penguji Komentar Perbaikan ‘ Tangan
Ujian A
B Revisi
1 |Vome bida w
omg Ddaue LW /;»\ ' ‘ \"

[2 M Voreh B.A

|3 [ Mirommed Atbar 1t Tedake ada Peomasalahas U ' [
anglat dlin pracli hne ﬂi |

Lubuklinggau, 10. VAL, ... 2025
Ketua Program Studi Infomatika

0, M.Kom) \'
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Lampiran 10. Formulir Bimbingan Skripsi Pembimbingan Dua
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‘DIDIKAN ODWI TUNGGAL PALEMBANG

B PDF RSITAS $ BINA INSAN

;) FAKULTAS ILMU TEKNIK

, . FC LA hegrpins Samlad s | Kt Lukndingoms Povis Sumater & Seltan

. SURAT KEPUTUSAN
DEKAN FAKULTAS 11.MU TEKNIK
Nomor: 0166 UNIV.BUF.ITISK/2028

TENTANG
PENGANGRATAN DOSEN PENGLJI SKRIPSI MAHASISWA
PROGRAN STUDI INFORMATIKA FAKULTAS ILMU TEKNIK
UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MATA ESA, UNIVERSITAS BINA INSAN LUBUKLINGGAU

Memperhatdan Babwa dengan selesainy a mahasiswy meny usun Skrips: Program Sted Iaformatiha Fakultas llmg Tehak
Tabun Akadeosk 20242025, maka perly menunjuk dan mengangkat Dosen Pengugs Skripsi untuk mengui
mabasisna terschut dalam meny clesaihan Kuliaheoya di linghungan Universstas Bina Insan Lubuklinggau,

Mensmbang : 1 Bahwa dalam wpna memelnggarakan pendedihan linggi yang berkmalitas dipasding perls

menganghat Doson Penguji Skapsi ds lingkungan Universitas Bina Insan Lubukl :

2. Schubungan dengan Butw | (satu) forscbut di atas. maka dipandang perha mengeluarkan Sarat
Keputizsan schagai landasan hubumnya,

Mcnpingat 1, Usndang-Undang No. 20 Tahun 2003 teatang Sistern Pendidikan Nassonal,

2 Peraturan Pemernintah Republib, Indosesia No 60 Tabun 1999 tentang Pendidikan Tinggs,

3. Keputsan Menton Posdadilan Nasonad Republik Indonesia No. 23202000 ®kntang Podoman
Peayusunan Kurkulum Pendidian Tinggs dan Penilaian Hasil Belajar Mahasiswa,

4 Keputusan Menteri Pendididan Nassonal Republik Indonessa No. 184U200) tentang Podoman
Peng: pengendalian dan Pemb Program Diploma, Sanjana dan Pascasarjasa i Pergunsan
Tegs,

5. SK Menten Risct, Teknologi Dan Pendidikan Tinggi Republik Indonesia Nomoe 223K PT/V/2019
Tentang 1n Penggsbungan Scholah Tingsi llmu Ekoeomi Masi Rmmas dan Scholsh Tingg:
Manajemcn dan llenu Koenputer Musi Rawas Mcnjadi Universitas Bina lasan,

6 SK Kectwa Yayasas Nomor 01 HIYPOT-PIg/KP/SKAV/2019 Tentang Pengangkatas Rektor
Universitas Bina Insan Lubullinggae;

7. SK Rektor Universitas Bina Insan Nomor 1235UNIV BURKP/SK2020 Teatang Peagangkatan
Pejabat Pada Universitas Bina Insan Lubukbisgeau

8. Statuta Universitas Bina Insan Lutuklmpgay;

MEMUTUSKAN

Menctapkan

Pertama 3 Mmgm;kuswra)ngnmmnmmphlnpimm.kbagami&twhwnsm
Informatika Falultas Il Tehnik Tahun Akademik 2024/2025 & Universitas Bana Insm Lubuklhisggan;

Kedua ¢ Semua biaya yang tmbul akibat dikclsarkanoya Surat Kepatusan ini ibebankas kepada anggaran
Unlsmmbwhmumgwmmm;‘mwmmh&m

Ketiga ¢ Kepada yang bersangk dibenkan b yang besarnya sesuai dengan peraturan Universitas Biny
lasan Lubuklinggau;

Keempat 5 SnKepwuwu-b«tiuuj&lmualdaklapl&,dmgnkdmmmlpﬁhlcm)udakmhuhm
terdapat Kekelinuan dadam p pan surat kep ini, akan diperbaiki schagai mestim 3,

Demikan Surat Keputusan ind ditctapkan eneuk dilaksanshan scbagaimana mestma

Dwictapkan di © Luboklinggas
Pads tanggal - 24 Janwan 2025
Dekan F; It Tekinik,

NI -
FAKLTAS wmy Tr -
« Rudi Kurniawan, S.T., M.Kom

Tewboun Yo

1. Kenw Yiyaws Peadidhas Dui Tenggal Pbcmbung (wchaga lagwmt )
2 Asp

|
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13 [Pamiza Dr. Rudi Kurniawan, $.T, M Kom Sabtu | 250172025 [ 11 00-12 00 s:nn::
1 v N 9 b | 240172025 [ 11001200 RO0F

o Harma okt Lingga WM Kom u | 288 Sadamg 3
Ruany

15 [Mubamad Satman [Budi Sansoso, M Kom Sabus | 250172028 | 1100-1200| LU
. 5 Rung

16 [Hestin Nurdiana 2102020116 Atumad Sobri, M Kom Sbes | 25012025 | 11.00-1200] o
17 [Putn Cheria Adhany 2102020070 [Cindi Wulandari. M Kom Bunga Intan. M Kom Buch Sastoso. M Koer Sabew | 25012025 | 130014 00| s:‘:::-
18 |Rizki Anabela 2102020008 [somi Karman, M Kees Harma oktavia Lingga WMKom  [Dr. Rudi Kurniman, S T. M Kem Sabtu | 250172025 [ 13.00-14.00 ;"",’,
19 [Fitra Marshands 2102020035 |Bodi Saioso. M Kom Amanto, M Kem De. M. Agus Syamsal AST.MKom | Sabtu | 250172025 | 1300-14.00) s:::';“
0 |Bintang Desi Syspetra 2102020100 [Dr. M. Agus Syamsul Arifin, M Kom | Bodi Santoso, M Kom Dr. Susamto. M Kom Samu | 29012025 [ 13.00.13.00 &:‘5
20 [Enik hurmianan (2102020106 | Etmayati M Kom Marma cktavia Lingga WM Kom  [Budi Sanioso, M Kom Sabeu | 240172025 | 13,0015 00] ""“'l
22 [Orva Ab Damya 2002020021 [Budi Santoso, M Kom [ Antoni Zulius M Kom | Armanto. M Kom Saben 14.00.1% 00] s"'“"‘
23 |Aukia Putri 2102020005 |Budi Samoso, M Kom [Bunga tscam, M Xom Harma cktnia Linggs WM Keen sabt | 250172025 | 14 00-15.00) “’"':j

24 [Angel reka poctri 2102020095 | Asep Toyib Hidayat. M Xom Muhasmimad Irvai. M Koas [Novi Lestari, M Kom Sabtn | 250172025 | 14001800 s'j:"'
ne

25 [Utya kurniati 2102020022 |Dr M Agus Syamsal Arifin St M Kom|Nelly Khasrani Daulay M Kom Elmayari, M Kom sabto [ 24012028 | 1301500 ‘::"‘,
Sidang

26 M Teoghn sufiansyah 2102020143 [Bodi santoso M Kom Armanio M Kom T Hasansh BA. M Keen Sabeu | 29012028 | 1500-16.00 “'ﬂnsl
Ssdang

27 [Sigit Suscoo [2102020108  [Harma ohtavia Limgza WA Kom | Tri Hasanah BA. M Kom Dr. Maboemmad Akber, MIT Sben | 200172028 [ 15 00-16.00| Rome

Dipindai dengan

CamScanner




Protected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark . L
Lampiran 12. Lembar Perbaikan Ujian Skripsi




