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Abstract

This research aims to compare acy of car sales predictions at PT Suzuki

Indomobil Sales, especially i of Lubuklinggau, using two statistical

methods. Triple Exponential SMootrmng and Least Square. The data used covers

car sales for the last three years (2021-2024). The research results show that each
algorithm has advantages and disadvantages in predicting sales, where Triple
Exponential Smoothing is more effective in handling data that has trends and
seasonality, while Least Square provides good results in the relationship between
independent and dependent variables. By producing a MAPE value of 2.50%

while the least square is 26.56%, therefore
The triple exponential smoothing method is suitable for predicting sales accuracy.

Keywords: Sales Prediction, Triple Exponential Smoothing, Least Square, Suzuki

Dealer
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk

di PT Suzuki Indomobil S

ingkan akurasi prediksi penjualan mobil
usnya di kota Lubuklinggau, dengan
menggunakan dua metode st iple Exponential Smoothing dan Least
Square. Data yang digunakan mencakup penjualan mobil selama tiga tahun
terakhir (2021-2024). Hasil penelitian menunjukkan bahwa masing-masing
algoritma memiliki kelebihan dan kekurangan dalam memprediksi penjualan, di
mana Triple Exponential Smoothing lebih efektif dalam menangani data yang
memiliki tren dan musiman, sementara Least Square memberikan hasil yang baik

dalam hubungan antara variabel independen dan dependen. Dengan menghasilkan

nilai MAPE sebesar 2.50% sedangkan /east square sebesar 26,56%, maka dari itu

Metode triple exponential smoothing yang cocok untuk memprediksi akurasi

penjualan tersebut.

Kata kunci: Prediksi Penjualan, Triple Exponential Smoothing, Least Square,

Dealer Suzuki
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BABI1

DAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Penjualan mobil merupakan salah satu indikator penting dalam
pertumbuhan ekonomi suatu negara. Dalam konteks industri otomotif di
Indonesia, PT Suzuki Indomobil Sales (SIS) sebagai salah satu pemain utama
perlu memiliki strategi yang efektif untuk memprediksi penjualan mobilnya.
Prediksi penjualan yang akurat dapat membantu perusahaan dalam
merencanakan produksi, mengelola persediaan, serta menyusun strategi
pemasaran yang tepat[1].

PT Suzuki kota Lubuklinggau berada di JL. Yos Sudarso No.95, Batu Urip
Taba, Kec. Lubuk Linggau Timur I, Kota Lubuklinggau, Sumatera Selatan
31625. PT Suzuki juga menjual berbagai macam unit mobil diantaranya
Ertiga, Grand Vitara, XL7, S.presso, Carry, Baleno, APV. Selain itu, mereka
menawarkan layanan yang baik, termasuk servis berkala dan penyediaan suku
cadang asli, untuk memastikan kepuasan dan kenyamanan pelanggan. Dengan
berbagai pilihan model dan fitur, PT Suzuki berkomitmen untuk memenuhi
kebutuhan mobilitas masyarakat di wilayah Lubuklinggau dan sekitarnya.

Sejauh ini PT Suzuki telah melakukan upaya pemasaran produknya melalui
berbagai cara, diantaranya melalui penyebaran brosur, mengadakan event dan
booth di berbagai kawasan perbelanjaan, dan kegiatan promosi di media
sosial, namun dalam melakukan prediksi, PT Suzuki masih dalam kendala
untuk melakukan setiap kegiatan promosi.[1]

Dalam upaya meningkatkan akurasi prediksi penjualan, berbagai metode
statistik dan algoritma analisis data dapat digunakan. Dua di antaranya adalah
Triple Exponential Smoothing dan Least Square. Triple Exponential
Smoothing adalah metode yang dirancang untuk menangani data deret waktu
dengan tren dan musiman. Metode ini dapat memberikan estimasi yang lebih

baik dalam kondisi fluktuasi penjualan yang dipengaruhi oleh berbagai faktor
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eksternal, seperti perubahan kebijakan pemerintah, kondisi ekonomi, dan tren

pasar [2].

Di sisi lain, Least Squ metode regresi yang digunakan untuk
memodelkan hubungan a bel independen dan dependen. Dalam
konteks ini, metode Least Square dapat digunakan untuk memprediksi
penjualan berdasarkan faktor-faktor seperti harga, promosi, dan karakteristik
produk.[3]

Perbandingan antara kedua metode ini sangat penting untuk menentukan
mana yang lebih efektif dalam memprediksi penjualan mobil di dealer Suzuki.
Dengan menganalisis kelebihan dan kekurangan masing-masing metode,
diharapkan dapat ditemukan pendekatan yang paling sesuai untuk
meningkatkan akurasi prediksi penjualan.[4]

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi
pengambilan keputusan strategis di PT Suzuki Indomobil Sales serta
memperkaya studi akademis di bidang analisis data dan prediksi penjualan.
Temuan dari penelitian ini dapat menjadi referensi bagi perusahaan otomotif
lainnya yang ingin meningkatkan sistem prediksi penjualannya. Berdasarkan
latar belakang tersebut, maka peneliti melakukan penelitian yang berjudul

“Komparasi prediksi penjualan mobil didealer suzuki menggunakan algoritma

triple exponential smoothing dan lest square”

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka identifikasi masalah

penelitian ini adalah

a. Prediksi penjualan mobil di PT Suzuki LLG masih menggunakan manual

seperti analisis tren historis dan estimasi berdasarkan pengalaman staf

penjualan.

b. Tingkat akurasi Prediksi penjualan masih rendah dan belum terkoneksi

dengan teknologi

c. Ketersediaan dan kualitas data historis yang tidak memadai dapat menghambat

kemampuan untuk membangun model prediksi yang akurat.
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1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dala ini adalah

a. Bagaimana perbandingan a iksi penjualan mobil di dealer Suzuki
menggunakan algoritma triple exponentia smoothing dan least square, serta
manakah algoritma yang lebih efektif dalam meramalkan penjualan mobil di
masa depan?"

b. Bagaimana cara mengidentifikasi pola penjualan mobil di dealer Suzuki

menggunakan data historis?

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah, maka penulis membatasi pokok batasan dari
penelitian ini diantaranya sebagai berikut:
a.Peneliti ini akan difokuskan pada prediksi penjualan mobil di dealer suzuki
kota Lubuklinggau.
b.Algoritma yang dipakai dalam penelitian ini adalah 7riple exponential
smoothing dan least square.
c.Periode waktu yang di gunakan dalam penelitian ini adalah 3 tahun terakhir
dari tahun 2021 - 2024

d.Peneliti menggunakan bahasa pemrograman python.

1.5 Tujuan dan manfaat Penelitian
1.5.1 Tujuan penelitian
Tujuan umum:
Membandingkan tingkat akurasi prediksi penjualan mobil di dealer
suzuki yang dilakukan menggunakan algoritma triple exponential

smoothing dan least square
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Tujuan khusus:

a.Menganalisis  faktor- ng mempengaruhi akurasi prediksi

penjualan, termasuk trend dan musiman dalam data yang
digunakan.

b.Mengimplementasikan algoritma Triple Exponential Smoothing dan Least
Squares untuk menghasilkan model prediksi penjualan.

c.Memberikan rekomendasi berbasis data kepada manajemen dealer Suzuki
untuk meningkatkan strategi pemasaran dan pengelolaan stok

berdasarkan hasil prediksi.

1.5.2 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian sebagai berikut:

a. Manfaat bagi tempat penelitian
Dengan algoritma ini, Suzuki dapat memprediksi jumlah mobil yang
akan terjual dengan lebih akurat, sehingga mereka dapat
merencanakan produksi dan pengelolaan stok dengan lebih efektif.

b. Manfaat bagi peneliti
Peneliti dapat memperdalam pengetahuan tentang dua metode yang
berbeda yaitu triple exponential smoothing dan least square dalam
menganalisis prediksi penjualan.

c¢. Manfaat bagi Universitas Bina Insan
Hasil penelitian dapat digunakan sebagai materi pembelajaran bagi
mahasiswa di bidang analisis data dan statistik. Selain itu, penelitian
ini juga dapat berfungsi sebagai referensi untuk pengembangan
kurikulum yang lebih relevan dan aplikatif, serta mendorong
kolaborasi antara fakultas dan industri dalam penerapan ilmu
pengetahuan dan teknologi. Dengan demikian, mahasiswa akan
memperoleh pemahaman yang lebih mendalam mengenai penerapan
algoritma dalam konteks nyata, serta meningkatkan keterampilan

analitis yang diperlukan di dunia kerja.
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1.6 Sistematika Penulisan

Untuk memberikan ga ecara garis besar dari skripsi ini, berikut

akan diuraikan secara s ematika penulisan, yang terdiri dari lima

bab dan masing-ma bab dengan refrensinya terhadap
permasalahan yang dibahas. Secara sistematis, masing-masing bab berisi:
BAB 1 : PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisikan tentang latar belakang,

identifikasi masalah, Batasan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
BAB 11 : KAJIAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan kajian Pustaka yang
menjelaskan kajian Pustaka yang membuat literatur,
penelitian relevan terdahulu yang menlandasi penulisan
skripsi ini juga akan diuraikan kerangka berfikir dalam

penelitian.
BAB II1 : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini merupakan metologi penelitian yang memuat
metode penelitian, metode pengumpulan data, metode
pengembangan analisis, tempat dan waktu, alat dan
bahan, analisis kebutuhan dan analisis sistem, dan

metode pengujian analisis.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini merupakan hasil penelitian dan pembahasan
yang memuat gambaran umum tentang penelitian ini dan
memuat ttentang hasil penelitian beserta

pembahasannya.
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BA : KESIMPULAN DAN SARAN

Dala erisikan tentang kesimpulan dari seluruh

peneli

i yang telah dilakukan dan saran-saran

masu erguna di masa yang akan datang.
DAFTAR PUSAKA

LAMPIRAN
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BAB 11

USTAKA

2.1 Literatur
2.1.1 Komparasi

Komparasi adalah suatu metode yang digunakan untuk membandingkan
data-data yang ditarik ke dalam konklusi baru. Komparasi sendiri dari bahasa
inggris, yaitu compare, yang artinya membandingkan untuk menemukan
persamaan dari kedua konsep atau lebih. Dengan menggunakan metode
komparasi ini peneliti bermaksud untuk menarik sebuah konklusi dengan cara
membandingkan ide-ide, pendapat-pendapat dan pengertian agar mengetahui
persamaan dari ide dan perbedaan dari standar pembelajaran.[5]

Komparasi sebagaimana dijelaskan tampaknya ada nilai kemanfaatan
hanya apabila yang dibandingkan menunjukkan variabel dinamis. Jenis
kelamin, yaitu laki-laki dan perempuan, sebaiknya tidak dijadikan variabel
dalam penelitian komparasi karena jika diketahui kelompok mana yang lebih
baik,kelompok lain tidak dapat diubah kondisinya. Variabel tersebut
merupakan variabel statis. Sebagai contoh variabel dinamis adalah kerajinan
atau ketekunan.|[6]

komparasi adalah bagian penelitian yang membandingkan keberadaan
satu variabel atau lebih pada dua atau sampel yang berbeda pada waktu yang
berbeda. Studi komparasi adalah suatu bentuk penelitian yang
membandingkan antara variabel yang saling berhubungan dengan
mengemukakan perbedaan maupun persamaan-persamaan dalam sebuah

kebijakan dan lain-lain.[6]
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2.1.2 Prediksi (Forecasting)

Prediksi adalah suatu emperkirakan secara sistematis tentang

sesuatu yang paling mun i di masa depan berdasarkan informasi

masa lalu dan sekarang liki, agar kesalahannya (selisih antara

sesuatu yang terjadi dengan hasil perkiraan) dapat diperkecil. Prediksi tidak
harus memberikan jawaban secara pasti kejadian yang akan terjadi, melainkan
berusaha untuk mencari jawaban sedekat mungkin yang akan terjadi.

Pengertian Prediksi sama dengan ramalan atau perkiraan. Prediksi

menunjukkan apa yang akan terjadi pada suatu keadaan tertentu dan

merupakan input bagi proses perencanaan dan pengambilan keputusan[7].

Peramalan (forecasting) adalah suatu prosedur untuk membuat
informasi factual tentang situasi sosial masa depan atas dasar informasi yang
telah ada tentang masalah kebijakan. Ramalan mempunyai tiga bentuk utama:
proyeksi, prediksi, dan perkiraan.

1. Suatu proyeksi adalah ramalan yang didasarkan pada ekstrapolasi atas
kecenderungan masa lalu maupun masa kini ke masa depan. Proyeksi
membuat pertanyaan yang tegas berdasarkan argument yang diperoleh dari
motode tertentu dan kasus yang paralel.

2. Sebuah prediksi adalah ramalan yang didasarkan pada asumsi teoritik yang
tegas. Asumsi ini dapat berbentuk hokum teoretis (misalnya hokum
berkurangnya nilai uang), proposisi teoritis (misalnya proposisi bahwa
pecahnya masyarakat sipil diakibatkan oleh kesenjangan antara harapan dan
kemampuan), atau analogi (misalnya analogi antara pertumbuhan
organisasi pemerintah dengan pertumbuhan organisme biologis).

3. Suatu perkiraan (conjecture) adalah ramalan yang didasarkan pada
penilaian yang informative atau penilaian pakar tentang situasi masyarakat
masa depan|[8]

Forecasting dapat digunakan untuk beberapa tujuan, seperti:
a. Memprediksi permintaan produk dimasa depan
b. Memprediksi masa depan perusahaan

c. Mengantisipasi perubahan tren pasar
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d. Menjaga keuangan tetap stabil

e. Meramalkan sebera

sebuah proyek atau perusahaan bisa
berkembang dipasar dimasuki.
Forecasting dapat dike menjadi tiga berdasarkan durasinya,
yaitu:

a. Forecasting jangka pendek (3 bulan hingga 1 tahun)

b. Forecasting jangka menengah (1 hingga 3 tahun)

c. Forecasting jangka panjang (3 tahun atau lebih)[9].

2.1.3 Data Science

Data Science berasal dari kata “Data” (informasi yang terkumpul) dan
“Science” (ilmu terkumpul). Data Science atau sering disebut juga Sains
Data merupakan suatu disiplin ilmiah yang berfokus pada pengumpulan,
pengolahan, analisis, dan interpretasi data untuk mengidentifikasi pola, tren,
dan wawasan yang berharga. Tujuan utamanya adalah mengungkap
informasi yang dapat digunakan untuk pengambilan keputusan dan
pemecahan masalah dalam berbagai konteks. Data science menggabungkan
elemen dari berbagai bidang, termasuk statistik, ilmu komputer, matematika,
dan pengetahuan domain khusus, serta menggunakan berbagai alat dan
teknik, termasuk machine learning, analisis statistik, dan pemrosesan bahasa
alami. Dengan kemajuan teknologi dan ketersediaan data yang semakin
melimpah, data science telah menjadi alat yang sangat berharga dalam
bisnis, penelitian, dan banyak bidang lainnya untuk mengoptimalkan
operasi, memprediksi tren, dan membuat keputusan berdasarkan bukti yang

kuat. [10]

Data Science adalah cabang statistic yang berfokus pada penggunaan
teknologi komputer dan pemahaman statistic untuk mengekstrasi
pengetahuan dari data. Perpaduan antara pemahaman domain, pemahaman

matematika/statistic, dan keterampilan teknologi komputer[11].
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2.1.4 Metode Triple Exponential Smoothing

Metode Triple Expon oothing atau biasa disebut metode Winter

Exponential Smoothing. iple Exponenetial Smoothing memiliki 3

parameter pemulusan da apat membantu memperkecil kesalahan
peramlan, serta terbukti mampu memberikan nilai error yang kecil.[12]

Triple  Exponential ~ Smoothing  adalah  algoritma yang  sering
diimplementasikan karena algoritma yang digunakan dapat menghasilkan
nilai error yang kecil, sehingga dapat menghasilkan nilai prediksi yang
akurat dalam peramalan beberapa periode kedepan. Metode Triple
Exponential Smoothing merupakan metode dalam time series yang
didasarkan atas tiga persamaan pemulusan yaitu satu untuk stasioner, trend,
dan musiman dengan menggunakan tiga parameter pemulusan yakni a, B3, v
yang masing-masing bernilai antara 0 — 1. Adapun nilai peramalan dapat

dicari dengan persamaan menurut[13].

Pemulusan musiman:

SN, = y(§)+(1- 7)SN
Pemulusan Data:

S = a% + (1-0) (S 1 +T1)
Pemulusan Trend:

Ti= B (Si—=Sr1) + (- P)Trs
Peramalan :

From = (S:+ Tim)SNi.1+m

o :(a% + (1-0)(Sr1 + Tr) + B(Si— Sr1) + (1- P)T, r-Hn)Vé)
From= +(1-y) SNi.1

Dimana:

X; : Data aktual pada waktu ke-t

S:: nilai pemulusan data

Si.1: nilai pemulusan data sebelumnya

T; : pemulusan trend
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r-1: pemulusan trend periode sebelumnya

SN;: pemulusan musi

SNr.;: pemulusan m iode sebelumnya

o: parameter expon k pemulusan data dengan nilai antara O
dan 1

[: parameter exponential untuk pemulusan trend dengan nilai antara 0
dan 1

y: parameter exponential untuk pemulusan musiman dengan nilai antara
0 dan 1

Fi+m: nilai peramalan

m : periode yang akan diramalkan

L : panjang musiman

2.1.5 Metode Least Square

Metode least square adalah metode peramalan yang biasanya digunakan
untuk memprediksi peramalan penjualan (sales forecasting). Metode ini
merupakan salah satu metode berupa data deret berkala atau time series,
yang mana dibutuhkan data-data penjualan dimasa lampau untuk melakukan
peramalan penjualan dimana mendatang sehingga dapat ditentukan
hasilnya[3]. Metode least square dibagi menjadi dua kasus, yaitu kasus data
ganjil dan kasus data genap. Pada umumnya persamaan garis linear time

series dapat dirumuskan sebagai berikut :

Y=a+bx a=(3Y)/n b=(YxY)/Yx2

Keterangan :

Y = Nilai tren tertentu atau jumlah penjualan

a = Rata-rata nilai tren pada waktu dasar

b = Rata-rata pertumbuhan nilai tren tiap waktu
x = Variabel waktu (hari, bulan, atau tahun)

n = Banyaknya data[14]
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2.1.6 Python

Python merupakan ba rograman tingkat tinggi yang dibuat oleh

Guido Van Rossum dan diri hun 1991 Python juga merupakan bahasa

yanng sangat populer bel ni. Selain itu python juga merupakan
bahasa pemrograman yang multi fungsi contohnya python dapat digunakan
untuk Machine Learning dan Deep Larning. Python dipilih sebagai penelitian
karena python memiliki penulisan sintaksis yang mudah selain itu python juga
memiliki library yang lengkap dan memiliki dukungan komunitas yang kuat
karena python bersifat open source. Untuk menuliskan source code python
anda dapat menggunakan IDE seperti vs code, sublime text, PyCharm atau

anda juga dapat menggunakan IDE online seperti Jupyter notebook
dan google colab[15].

2.2 Penelitian Relevan
Berikut adalah penelitian terdahulu relevan yang dilakukan oleh peneliti

sebelumnya :

Tabel 2.1. Penelitian Relevan

no Peneliti Judul Permasalahan Hasil
1 Bangun Implementasi ~ Perusahaan ini hasil penelitian
Unedo Least Square mengalami dan pengamatan
Putra dalam  untuk Peningkatan penjualan terhadap tingkat
Manurung prediksi sepeda motor untuk jumlah penjualan
penjualan setiap tahunnya. sepeda motor pada
Namun perusahaan ini  PT. Graha Auto
motor[16]
mempunyai masalah Pratama setiap
dalam pengendalian tahunnya, maka
persediaan sepeda penulis dapat
motor yang tidak mengambil
stabil sehingga kesimpulan

berdampak pada sebagai berikut : 1.




karena membuat

tidakpastian
rusahaan itu sendiri
alam memesan
sepeda motor pada
distributor. Karena
jumlah persediaan
yang tidak sesuai
dengan yang
diinginkan maka
perusahaan akan rugi
karena tidak dapat
memenuhi permintaan

kepada konsumen.
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“Jumlah penjualan

sepeda motor
dapat diprediksi
dengan metode
least square
dengan
menentukan
kualitas atau
keakuratan dari
data-data yang
diperoleh serta
waktu atau periode
data-data tersebut
dikumpulkan. 2.
Metode Least
Square dapat
diterapkan pada
prediksi jumlah
penjualan sepeda
motor diperiode
yang akan datang
dengan
menggunakan data
jumlah penjualan
sepeda motor yang
sebelumnya. 3.
Perancangan
aplikasi prediksi
jumlah penjualan
sepeda motor
dirancang dengan
bahasa

pemograman
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Umri
Erdiansyah,
Ahmadi
Irmansyah
Lubis, Kamil

Erwansyah

Komparasi

Metode K-

Nearest
Neighbor dan
Random Forest
Dalam Prediksi
Akurasi
Klasifikasi
Pengobatan
Penyakit
Kutil[4]

14

)

il 4 -
visual basic net

2008 dan MySql

roses pengobatan
yang memakan waktu
dan lama serta biaya
pengobatan yang
mahal menjadi beban
tersendiri bagi pasien
kanker. Tingginya
biaya dan kecemasan
pengobatan kanker
membutuhkan teknik
pengobabatan yang
tepat, dan tinkat
keberhasilan yang
cukup tinggi untuk
beradaptasi dengan
proses penyembuhan

kanker.

hasil pengujian
metode K-Nearest
Neighbor dan
Random Forest
dalam melakukan
prediksi dari
tingkat
keberhasilan
pengobatan
immunotheraphy
untuk penyakit
kutil dapat diambil
kesimpulan bahwa
ihasil pengujian
menggunakan
imetode K-Nearest
Neighbor
memperoleh
tingkat akurasi
sebesar 76.78 %,
kemudian metode
Random Forest
memperoleh
tingkat akurasi
sebesar 86.56 %.
Dari hasil
pengujian yang
telah dilakukan
pada klasifikasi
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1 Ir’nunotheraphy

Dataset,
menunjukkan
bahwa metode
Random Forest

memperoleh hasil

yang lebih baik
lebih
direkomendasikan
jika dibandingkan
dengan metode K-
Nearest Neighbor.
Alif Al- Penerapan PT. Astra International hasil akhir dari
Fadhilah Nur  Algoritma Tbk. — Isuzu algoritma regresi
Wahyudin, Regresi Linear Penjualan Operation linear berganda
Aji Berganda Pada  atau biasa disebut dapat
Primajaya, Estimasi Astra Isuzu salah satu  mengestimasi
Agung Penjualan Mobil perusahaan yang penjualan di tahun
Susilo Yuda  AstraIsuzu[17]  bergerak dalam bidang yang akan datang,
Irawan otomotif dan dari hasil

transportasi, jaringan

jasa penjualan,

perawatan, dan
perbaikan serta

penyediaan suku

cadang produk Isuzu.

Pada tahun 2017,
Astra [suzu dapat
menjual mobil
diangka 20.502 dan

mengalami

peningkatan penjualan

pada tahun 2018

persamaan regresi
yang didapat
bahwa penjualan
mobil PT.Astra
Isuzu International
Tbk-Isuzu di tahun
2020 adalah
12.223 mobil,
dimana angka
penjualan tersebut
turun sebanyak
1.350
dibandingkan
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" dimana staIsu
dapat menjual 26.098
obil namun pada
aun 2019 Astra

suzu mengalami
penurunan kembali
dan hanya mampu
menjual 25.270
Mobil, angka tersebut
mengalami penurunan

dari tahun sebelumnya

)
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dﬁgan tahun

sebelumnya,
dengan hasil
perhitungan error
estimasi dengan
menggunakan
metode MAD
memiiki nilai yang
relatif kecil yaitu

0,0607.

Sahara Abdy,
Erika
Roberta Br
Gultom, Sri
Ramadhany,
Afifudin

Prediksi
Penjualan
Sparepart Mobil
Terlaris
Menggunakan
Metode K-
Nearest

Neighbor[18]

PT. GAYA MAKMUR
MULIA MEDAN
merupakan salah satu
perusahaan yang
bergerak menjual suku
cadang maupun
sparepart di sumatera
utara. Seiring
perkembangan
teknologi, maka
semakin
meningkatnya
persaingan bisnis
terutama mengenai
penjualan sparepart.
Hal ini juga
mempengaruhi
persaingan antar merk
barang dengan
kualitas yang
dihasilkan. Produk

yang ditawarkan

Berdasarkan hasil
perhitungan data
mining dengan
menggunakan
teknik klasifikasi
dan algoritma K-
NN maka dapat
ditarik kesimpulan
prediksi penjualan
sparepart pada PT.
Gaya Makmur
Mulia dilakukan
dengan
menerapkan data
mining dan
menggunakan
software
rapidminer dan
mengolah data
secara manual
dengan

menggunakan




he Wate
bermacam merk, merk

mempengaruhi

d embeli produk
tersebut. Dilihat dari

banyaknya permintaan
konsumen akan
produk sparepart
berdasarkan penjualan
selama 2 tahun
terakhir maka
dibutuhkan prediksi
untuk penjualan
produk sparepart
terlaris, guna untuk
mempermudah
perusahaan dalam

penyediaan stok.
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ark)
algoritma K-NN

yang dihitung
berdasarkan jarak
Euclidean. Dari
pengolahan data
tersebut
didapatkan hasil
prediksi penjualan
sparepart terlaris
dengan accuracy
80.00%. Kriteria-
kriteria yang
digunakan dalam
perbandingan
prediksi penjualan
sparepart terlaris
pada PT. Gaya
Makmur Mulia
yaitu Isuzu dan
Mitsubishi. Proses
penerapan data
mining diolah
dengan membuat
data teks menjadi
lebih terstruktur
melalui
Preprocessing,
data yang diambil
dari tahun 2019
sampai tahun

2020.

5 Relin Nelfi
Yolandal,

Penerapan Meskipun tanaman

Metode Triple nenas memiliki

Berdasarkan hasil

peneitian yang




Depriwana
Rahmi2,
Annisah
Kurniati3,

Suci Yuniati4

Protected by PD

xpoena
Smoothin,
dalam
Peramala
Produksi Bua
Nenas di
Provinsi Riau

[13]
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" potensi yn akd
Provinsi Riau,
oduksi nenas di
erah ini sering
mengalami pelonjakan
dan penurunan
produksi dikarenakan
berbagai faktor
ekternal seperti
perubahan cuaca,
permintaan pasar yang
tidak menentu . Hal
ini tergambar pada
data BPS dalam empat
tahun terakhir dimana,
jumlah produksi buah
nenas di Provinsi Riau
membentuk sebuah
kurva yang
menunjukkan pola
yang memiliki trend
serta musiman karena
tidak teraturnya
jumlah prouksi buah

nenas tersebut.

ark)
sudah dilakukan,

metode Triple
Exponential
Smoothing cocok
digunakan untuk
peramalan jumlah
produksi buan
nenas di Provinsi
Riau pada quarter
pertama tahun
2023 sampai
quarter ketiga
tahun 2025, karena
berdasarkan
analisis
software,parameter
yang digunakan
oleh peneliti, yaitu
parameter o= 0,2
B=0,3 dan y=0,5
yang
menghasilkan
MAPE = 3,7%
MAD=1,93% an
MSD=7,05% yang
dapat
dikategorikan
memiliki tingkat
akurasi yang
sangat baik,
seperti pada MAD
dengan presentase

kesalahan terkecil
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sebesar 1,93%

dengan tingkat
akurasi sebesar

98.,07%. Produksi

buah nenas mulai
dari quarter
pertama tahun
2023 sampai
quarter ketiga
tahun 2025
diperkirakan
dengan kisaran
897506,77 ton
sampai dengan
572453,409 ton
dengan rata-rata
692437,29 ton dan
terlihat cukup
stabil ditandai
dengan
sebandingnya data
sebelumnya dan

data ramalannya.
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2.3 Kerangka Berpikir

Kerangka berpikir adalah suatu ang menjelaskan secara garis besar alur

logika berjalannya sebuah pene lam penelitian ini sebagai berikut:

Tempat penelitian tersebut
Fak
akla belum pernah dilakukan
prediksi penjualan mobil dengan
menggunakan metode teknologi
Judul peneltian Komparasi prediksi penjualan mobil
didealer suzuki menggunakan
algoritma triple exponential smoothing
dan least square
Pendahuluan 1. Latar belakang penelitian
penelitian 2. Rumusan Masalah
3. Tujuan Penelitian
1. Observasi
2. Wawancara
Pengumpulan data 3. Literatur
1. Data cleanning
2. Data exploration
Pengolahan data 3. Predictive modelling
4. Data visualization

Hasil penelitian

Gambar 2.1. Kerangka Berfikir
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BAB III

MET PENELITIAN

3.1 Analisa Sistem
3.1.1 Analisa Sistem Yang Berjalan

Saat ini prediksi penjualan dilakukan secara manual, berdasarkan tren
historis dan pengalaman staf. Belum adanya integrasi teknologi untuk
meningkatkan akurasi prediksi.

Dalam permasalahan yang dihadapi yaitu rendahnya tingkat akurasi
prediksi, dan data historis kurang terstruktur atau memadai sehingga
mempersulit analisis. maka, peneliti menggunakan algoritma friple
exponential smoothing dan least square untuk memprediksi penjualan mobil
dan membandingkan efektivitas kedua metode untuk menentukan pendekatan
terbaik.

Data input peneliti menggunakan data historis penjualan dalam tiga tahun
terakhir, Software yang digunakan berbasis phyton, metode pengolahan
menggunakan algoritma triple exponential smoothing dan least square untuk
hubungan linier.

Proses sistem yang berjalan menggunakan Data Collection, Data Cleaning,

Predictive Modelling, Evaluation, Visualization.

3.1.2 Alternatif Pemecah Masalah
Pengumpulan data yang lebih baik dengan meningkatkan metode
pengumpulan data historis untuk memastikan data yang diperoleh lebih
akurat dan representatif. Menggunakan teknologi dan digitalisasi untuk
mengumpulkan data penjualanan secara real time.
Melakukan analisis dan pembersihan data secara menyeluruh untuk
menghilangkan outlier dan kesalahan input yang dapat mempengaruhi hasil

prediksi.
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Penerapan analisis musiman dan tren yng lebih dalam menganalisis data

berdasarkan segmen p

isalnya tipe mobil, tahun, dll) untuk
mendapatkan wawasan y pesifik. Mengidentifikasi pola musiman
yang mungkin tidak t oleh algoritma yang digunakan dan
menyesuaikan model prediksi berdasarkan pola tersebut.

Peningkatan model pemodelan menggunakan parameter tuning triple
exponential smoothing dan least square untuk mendapatkan hasil yang lebih

optimal.

3.1.3 Metode Analisa

Metode analisa yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
pengembangan data science yang digunakan untuk menganalisis data dalam
penerapannya menggunakan proses tahapan tahapan data yang terdiri dari
data selection, preprocessing, transformation, data science. Dalam penelitian
ini, penulis menggunakan metode triple exponential smoothing dan Least
Square.

Dalam metode triple exponential smoothing yang melibatkan peramalan
berdasarkan tiga komponen utama: tingkat (level), tren, dan musiman
(seasonality). Proses ini diawali dengan penghalusan data menggunakan
parameter alpha (o) untuk tingkat, beta (B) untuk tren, dan gamma (y) untuk
musiman, yang dioptimalkan guna meminimalkan kesalahan peramalan.
Model ini dipilih karena kemampuannya dalam menangkap pola musiman
dan tren jangka panjang secara akurat, sehingga cocok untuk data dengan

fluktuasi musiman yang signifikan.
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Flowchart metode triple exponential smoothing

Input data historis

Inisialisasi parameter (a, B, y)
Hitung komponen tingkat (level) Hitung komponen tren

Hitung komponen musiman

Hitung peramalan
Evaluasi kesalahan

Gambar 3.1 Flowchart metode triple exponential smoothing
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Narasi dari metode tersebut yaitu:

1. Inisialisasi Paramet
a. Langkah pertam. netapkan parameter smoothing untuk
level (a), tren (S iman (y).
b. Tentukan pola musiman: apakah data memiliki pola musiman
aditifatau multiplikatif.
c. Hitung nilai awal untuk level, tren, dan musiman menggunakan data
historis.
2. Hitung Nilai Level, Tren, Musiman
a. Pada setiap periode t, nilai level (Lt) diperbarui berdasarkan data
aktual (Yt), tren sebelumnya (T't—1), dan faktor musiman (St—m),
dengan mempertimbangkan parameter a
b. Tren (T't) diperbarui berdasarkan perubahan level dari periode
sebelumnya dengan parameter [
c. Faktor musiman (St) dihitung berdasarkan data aktual yang telah
disesuaikan dengan leveldan tren, dengan parameter y
Peramalan Nilai Masa Depan

Evaluasi Hasil

Optimalisasi

A

Output peramalan
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Adapun sebaliknya dalam metode Least Square yang bertujuan untuk

menemukan garis regresi te gan meminimalkan jumlah kuadrat selisih

antara nilai data aktual ang diprediksi. Proses ini melibatkan

penentuan parameter garis lalui persamaan linear Y=a+bX di mana

aadalah intersep dan badalah koefisien regresi. Metode ini dipilih karena
kehandalannya dalam memberikan estimasi yang akurat untuk hubungan linier

antara variabel dependen dan independen.

FlowChart metode Least Square

Input Data (X, Y)

5

Hitung Zx, Xy, Xxy, Xx~

Hitung Parameter a dan b

Bentuk persamaan Y = a+bx

Hitung nilai prediksi Y

Evaluasi kesalahan (RMSE,R?)

selesai

Gambar 3.2 Flowchart metode least square
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Narasi dari metode least square sebagai berikut:

1. Pengumpulan data
Data penjualan mob lkan dalam bentuk pasangan nilai waktu

(misalnya, bulan at an jumlah unit mobil yang terjual.

2. Membangun model linier

3. Hitung parameter model

Gunakan rumus least square untuk menghitung nilai a dan b:

_n Z(xy)—ZxZy
n.x(x2)—(Zx)2

Xy—-b.Xx
a = y—
n

4. Bentuk persamaan regresi
Subtitusi nilai a dan b kedalam persamaan regresi
5. Interpretasi hasil
a. Hasil analisis memberikan persamaan regresi yang
merepresentasikan tren penjualan mobil.

b. Misalnya, jika persamaan regresi yang diperoleh adalah:
y =100+ 15x
Maka dapat disimpulkan bahwa pada awal periode (saat x = 0),

jumlah penjualan mobil adalah 100 unit, dan setiap periode
berikutnya penjualan meningkat sebesar 15 unit.
6. Prediksi penjualan
a. Gunakan model regresi untuk memprediksi penjualan di masa
depan.
b. Misalnya, untuk periode ke-10 (x = 10):
y=100+15(10)=250

c. Diperkirakan akan terjual 250 unit mobil.
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3.2 Teknik pemilihan Informan

3.2.1 Teknik pengump
Pengalaman dan P Informan memiliki pengalaman yang
relevan dalam ind tif, khususnya di dealer Suzuki.Informan
memiliki pengetahuan mendalam tentang tren penjualan, strategi
pemasaran, dan faktor-faktor yang mempengaruhi penjualan mobil.
Posisi Jabatan Informan sebagai sales di dealer
Informan yang telah bekerja di dealer Suzuki selama minimal 8 tahun
akan lebih memahami dinamika penjualan dan perubahan pasar.
Teknik yang digunakan peneliti dan informan dalam mengambil data

menggunakan metode wawancara.

3.2.2 Teknik analisa

1. Pengumpulan data
Data Historis Penjualan mobil di dealer Suzuki selama periode 3
tahun terakhir dari tahun 2021-2024 diperoleh sebanyak 216
yang terjual.

2. Pra-pemrosesan data
pra-pemrosesan data menggunakan pembersihan data yang
duplikat, dan data yang bernilai 0.

3. Metode analisis
1. Algoritma triple exponential smoothing

a. Implementasikan algoritma  Triple = Exponential
Smoothing untuk memprediksi penjualan. Algoritma ini
cocok untuk data yang memiliki tren dan musiman.

b. Gunakan perangkat lunak statistik (misalnya, Python
dengan pustaka statsmodels) untuk menghitung prediksi
berdasarkan data historis.

c. Evaluasi hasil menggunakan metrik seperti Mean

Absolute Percentage Error (MAPE) atau Root Mean
Square Error (RMSE).
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2. Algoritma least square

a. Terapk e Least Square untuk membangun model

regresi

b. Gunaka

memprediksi penjualan.
ang sama (MAPE atau RMSE) untuk

mengevaluasi kinerja model.

3.3 Tempat dan Waktu Penelitian
3.3.1 Tempat penelitian
Tempat penelitian dilaksanakan di Dealer Suzuki yang beralamat di JL.
Yos Sudarso No.95, Batu Urip Taba, kec.Lubuklinggau Tim. I, Kota
Lubuklinggau,Sumatera Selatan 31625.

3.3.2 Waktu penelitian
Waktu penelitian dimulai dari bulan september 2024 sampai dengan

desember 2024.

Tabel 3.1 Waktu Penelitian

Waktu Kegiatan
Jenis

Kegiatan September Oktober November Desember Januari Februari
2024 2024 2024 2024 2025 2025

123412341234123412341|2|3|4

Pengajuan
Judul
Pengumpul
an Data
Pembuatan
Proposal
Bimbingan
Proposal
Ujian
Proposal
Revisi
Ujian
Proposal
Pembuatan
Skripsi

Ujian
Skripsi
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BAB IV

HASIL PEN DAN PEMBAHASAN

4.1 Gambaran Umum
Gambaran umum penelitian objek merupakan suatu gambaran yang
menerangkan akan keberadaan situasi, kondisi, serta keadaan suatu objek
yang erat kaitannya dengan penelitian.

4.1.1 PT Suzuki Kota Lubuklinggau

Suzuki adalah perusahaan otomotif multinasional asal Jepang yang
memproduksi mobil, motor, dan motor tempel. Suzuki terkenal karena
mesin dua taknya, dan kemudian menjadi terkenal berkat sepeda motor
Hayabusa dan GSX-R, QuadRunner. Di Indonesia, Suzuki hadir selama
lebih dari 50 tahun dan mengusung misi membangun merek yang dipercaya
melalui produk dan layanan yang berkualitas tinggi. Suzuki Indonesia

mengekspor produk-produk otomotifnya ke 80 negara di dunia.

PT Suzuki kota Lubuklinggau berada di JL. Yos Sudarso No.95, Batu
Urip Taba, Kec. Lubuk Linggau Timur I, Kota Lubuklinggau, Sumatera
Selatan 31625. PT Suzuki juga menjual berbagai macam unit mobil
diantaranya Ertiga, Grand Vitara, XL7, S.presso, Carry, Baleno, APV. Selain
itu, mereka menawarkan layanan yang baik, termasuk servis berkala dan
penyediaan suku cadang asli, untuk memastikan kepuasan dan kenyamanan
pelanggan. Dengan berbagai pilihan model dan fitur, PT Suzuki
berkomitmen untuk memenuhi kebutuhan mobilitas masyarakat di wilayah

Lubuklinggau dan sekitarnya.
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4.1.2 Struktur organisasi

Struktur organisasi PT Suzuki kota Lubuklinggau: PDF

CBranch manazer)
( Service section head ) C Administration Head )

Cashier

les h Sales head Salescounte . .
Sales head X X ) C Admin sales dan servwe)

Sales ) ‘ security >
C Office bov )

CForeman supervisor SRO K Service advisor ) ( Sales head

( sales
Mechanic 1

\ ¢

X
X

U

anic 2

aln

Mechanic 3

( Wash man >
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VISI dan MISI PT Suzuki

Mempertahankan domingM> D]zl komersial dan mengembangkan pasar

o

Memperkuat ekspor dengan meningkatkan volume dan negara tujuan.

penumpang dalam negeri,

Selalu memaksimalkan penggunaan sumber daya.

Meningkatan kualitas sumber daya manusia secara berkelanjutan untuk
menghasilkan produk dan layanan terbaik.

Membangun rantai bisnis yang handal dengan mutual partnership dan
digitalisasi.

Berkontribusi terhadap kelestarian lingkungan dengan menjadi bagian dari

SUZUKI Green (Green Policy, Technology, Activity).

MISI

Membangun merek yang dipercaya melalui produk dan layanan yang

berkualitas tinggi berorientasi pada kebutuhan konsumen.

4.2 Hasil

4.2.1

Pendahuluan
Analisis ini berfokus pada prediksi penjualan mobil. Untuk melakukan
prediksi tersebut, digunakan dua metode atau algoritma yang berbeda, yaitu:
1. Triple Exponential Smoothing:
Metode ini sering digunakan dalam analisis deret waktu, terutama untuk
data yang menunjukkan pola musiman. Triple Exponential Smoothing
menggabungkan tiga komponen utama: level, tren, dan musiman,
sehingga mampu memberikan prediksi yang lebih akurat.
2. Least Square:
Metode ini adalah teknik statistik yang digunakan untuk menemukan

garis terbaik yang meminimalkan jumlah kuadrat dari selisih antara nilai
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aktual dan nilai prediksi. Least Square sering diterapkan dalam analisis

regresi linear.

4.2.2 Deskripsi data

Sumber data yang digunakan dalam penelitian ini adalah dataset
penjualan mobil dari dealer Suzuki, yang mencakup periode mulai Januari

2021 hingga Desember 2024.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari beberapa variabel

penting, yaitu:

1. Nama Barang: Jenis mobil yang dijual.
2. Bulan: Periode penjualan yang disajikan dalam format YYYY-MM.

3. Terjual: Jumlah unit mobil yang terjual setiap bulannya.

Tabel 4.1 Dataset

Nama barang Bulan Terjual
1 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-01 1
2 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-02 1
3 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-03 1
4 ALLNEW ERTIGA GL MT 2021-04 1
5 ALLNEW ERTIGA GL MT 2021-05 1
6 ALLNEW ERTIGA GL MT 2021-06 1
7 ALLNEW ERTIGA GL MT 2021-07 1
8 ALLNEW ERTIGA GL MT 2021-08 1
9 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-09 1
10 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-10 1
11 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-11 1
12 ALL NEW ERTIGA GL MT 2021-12 1
13 NEW CARRY PU FD 2021-01 6
14 NEW CARRY PU FD 2021-02 7
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2021-03

CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT
ALL NEW ERTIGA GL MT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT
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EW ERTIGA GX HYBRID AT 2022-10

ALL NEW ERTIGA GX
ALL NEW ERTIGA GX
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT

T
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77 BALENO MT 2022-05

78 BALENO MT 2022-06
79 BALENO MT 2022-07
80 BALENO MT 2022-08
81 BALENO MT 2022-09
82 BALENO MT 2022-10
83 BALENO MT 2022-11
84 BALENO MT 2022-12
85 APV AMBULANCE 2022-01
86 APV AMBULANCE 2022-02
87 APV AMBULANCE 2022-03
88 APV AMBULANCE 2022-04
89 APV AMBULANCE 2022-05
90 APV AMBULANCE 2022-06
91 APV AMBULANCE 2022-07
92 APV AMBULANCE 2022-08
93 APV AMBULANCE 2022-09
94 APV AMBULANCE 2022-10
95 APV AMBULANCE 2022-11
96 APV AMBULANCE 2022-12
97 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-01
98 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-02
99 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-03
100 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-04
101 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-05
102 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-06
103 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-07
104 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-08
105 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-09
106 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-10
107 ALL NEW ERTIGA GL MT 2023-11
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AL 2023-1

108 EW ERTIGA GL MT

109 NEW CARRY PU FD 2023-01
110 NEW CARRY PU FD 2023-02
111 NEW CARRY PU FD 2023-03
112 NEW CARRY PU FD 2023-04
113 NEW CARRY PU FD 2023-05
114 NEW CARRY PU FD 2023-06
115 NEW CARRY PU FD 2023-07
116 NEW CARRY PU FD 2023-08
117 NEW CARRY PU FD 2023-09
118 NEW CARRY PU FD 2023-10
119 NEW CARRY PU FD 2023-11
120 NEW CARRY PU FD 2023-12
121 XL-7 ALPHA AT 2023-01
122 XL-7 ALPHA AT 2023-02
123 XL-7 ALPHA AT 2023-03
124 XL-7 ALPHA AT 2023-04
125 XL-7 ALPHA AT 2023-05
126 XL-7 ALPHA AT 2023-06
127 XL-7 ALPHA AT 2023-07
128 XL-7 ALPHA AT 2023-08
129 XL-7 ALPHA AT 2023-09
130 XL-7 ALPHA AT 2023-10
131 XL-7 ALPHA AT 2023-11
132 XL-7 ALPHA AT 2023-12
133 BALENO MT 2023-01
134 BALENO MT 2023-02
135 BALENO MT 2023-03
136 BALENO MT 2023-04
137 BALENO MT 2023-05
138 BALENO MT 2023-06
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139 BALENO MT 2023-07

140 BALENO MT 2023-08
141 BALENO MT 2023-09
142 BALENO MT 2023-10
143 BALENO MT 2023-11
144 BALENO MT 2023-12
145 APV AMBULANCE 2023-01
146 APV AMBULANCE 2023-02
147 APV AMBULANCE 2023-03
148 APV AMBULANCE 2023-04
149 APV AMBULANCE 2023-05
150 APV AMBULANCE 2023-06
151 APV AMBULANCE 2023-07
152 APV AMBULANCE 2023-08
153 APV AMBULANCE 2023-09
154 APV AMBULANCE 2023-10
155 APV AMBULANCE 2023-11
156 APV AMBULANCE 2023-12
157 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-01
158 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-02
159 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-03
160 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-04
161 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-05
162 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-06
163 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-07
164 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-08
165 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-09
166 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-10
167 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-11
168 ALL NEW ERTIGA GL MT 2024-12
169 NEW CARRY PU FD 2024-01
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2024-02

CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
NEW CARRY PU FD
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
XL-7 ALPHA AT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
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A T 2024-09

NO M
BALENO MT
BALENO MT
BALENO MT
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE
APV AMBULANCE

4.3 Pembahasan

4.3.1 Penerapan Metode Analisa Dan Validasi Data

1. Pengumpulan Data

2024-10
2024-11
2024-12
2024-01
2024-02
2024-03
2024-04
2024-05
2024-06
2024-07
2024-08
2024-09
2024-10
2024-11
2024-12

w w W W W W W N P NN W PR PR

Pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan secara langsung

ditempat penelitian dealer suzuki kota lubuklinggau. Jumlah data yang

diperoleh dari tahun 2021 — 2024 berjumlah 216 data yang terjual berada di

tabel 4.1

2. Preprocessing data

Setelah mengumpulkan data langkah selanjutnya yaitu melakukan

preprocessing data, dimana preprocessing data ini dilakukan dengan beberapa

tahapan seperti

cleaning,

data collection, predictive modelling,

data

evaluation, data visualization,. Berikut data yang berhasil di preprocessing
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pada tahapan cleaning, data collection, predictive modelling, data evaluation,

data visualization:

a. Data Cleaning

Data cleaning pada

ini digunakan untuk menghapus dataset

yang bernilai nol, dan untuk menghapus data yang duplikat.

Informasi Dataset Sebelum Clesning:
<class 'pandas.core. frame.DataFrame">
Rangelndex: 216 entries, @ to 215
Data columns (total 4 columns):

#  Column Non-Hull Count Ctype
@ Unnamed: @ 216 non-null intes
1 Mama barang 216 non-null object
2 Bulan 216 nen-null ochject
3 Terjual 216 non-null inted
dtypes: inted(2), sbject(2)
memory usage: 6.5+ KB

None

Hilasi Hilang Sebelum Cleaning:

Nama_Earang 5}
Bulan a
Terjual a
dtype: inted

Informasi Dataset Setelah Cleaning:
¢class ‘pandas.core. frame.DataFrame's
Rangelndex: 216 entries, @ to 215

Data columns (total 3 columns):
#  Column Hon-Null Count
@  Nama_Barang 216 non-null
1 Bulan 216 nen-null
2 Terjual 216 non-null

object
datetimesd[ns]
inted

dtypes: datetimedd[ns]{1), Iinté4{1l), object(l)

memory usage: 5.2+ KB

None

Gambar 4.1 hasil data cleaning

Gambar 4.4 menunjukkan bahwa hasil dari proses cleaning tidak ada

variabel yang hilang. Maka data tersebut dikatakan positif.
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b. Data Collection

Data collection yaitu apulan data setelah di cleaning.

File C5W al

Data Awa

Nama barang Bulan Terjual
@ ERTIGA GL MT 2@Xl-@l 1
1 ERTIGA GL MT Z2@Zl-a@2 1
2 3 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@3 1
3 4 ALL MNEW ERTIGA GL MT 2@2l-&4 1
4 5 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@5 1

Data Setelah Dibersihkan:

unnamed:_@ nama_barang bulan terjual
@ 1 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@l 1
1 2 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@2 1
2 3 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@3 1
3 4 ALL MNEW ERTIGA GL MT 2@2l-&4 1
4 5 ALL NEW ERTIGA GL MT 2@21-@5 1

Data yang dibersihkan telah disimpan ke: cleaned_penjualanan.cswv

Gambar 4.2 hasil data collection
Gambar 4.7 menunjukkan hasil data collection, maka dari itu hasil
tersebut sama hal nya dengan dataset karena tidak ada variabel yang

hilang dalam hasil cleaning diatas.

c. Data predictive modelling
Teknik analisis yang digunakan untuk membuat prediksi tentang hasil

masa depan berdasarkan data historis

Mean Squared Error: 1@, 26829839163248
R°Z Score: -9.@241319708516039

Prediksi Penjualan

121 @ Data Aktual L] *
@ Prediksi
10 A L]
°
8 [ ]
T
2 L]
@
]
= 67 @ ]
it
£ ]
2
4 L]
° L]
e o o0 o0 o
oee
2 oo . e °°3°° ogeesggecse
e oo o0 0 o0 e 0 0 000 o o0
0 (N} e o0 o
T T T T
10 20 30 40

Gambar 4.3 hasil predictive
Gambar 4.11 menunjukkan Sumbu x menunjukkan periode bulan,
sumbu y menunjukan jumlah penjualan. Titik Biru mewakili nilai

penjualan yang sebenarnya terjadi selama periode waktu yang tertera.
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ittk’ Merah mewakili nilai penjualan yang diprediksi oleh salah satu

metode yang diguna metode Least Square.

d. Data visualization
Data visualization bertujuan untuk menyajikan data dalam format grafis
yang mudah dipahami. Ini membantu peneliti dan pembaca untuk
menganalisis dan memahami informasi secara lebih efektif, serta

mengidentifikasi pola, tren, dan hubungan dalam data.

Tren Penjualan per Bulan untuk Setiap Produk

—s— ALL NEW ERTIGA GL MT
%~ ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT !
~8— APV AMBLLANCE

—+= BALENG MT ]
e NEW CARRY PU O | | {1

—8— KL ALPHA AT | \ 4 II

mitah Terjual

Jur

Gambar 4.4 hasil visualization

Sumbu x menunjukkan variabel waktu, sumbu y menunjukkan variabel

jumlah penjualanan.

4.3.2 Validitas Data
a. Pemeriksaan kehilangan nilai (missing value)
pemeriksaan untuk mengidentifikasi nilai yang hilang dalam dataset. Hasil

pemeriksaan menunjukkan bahwa jumlah nilai yang hilang nya adalah 0.
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import pandas as pd

# Manbac
data = p jualanan.csv ')
# Maneri ilang

nulli}.sum( )

Hilang:%n", missing_walues)

missing
print("1

Jumlah Nilail wang Hilang:

Unnamed: @ @
Nama barang 5]
Bulan a
Terjual o]
dtype: intéd

Gambar 4.5 script missing value
Gambar 4.13 menunjukkan bahwa pemeriksaan nilai yang hilang adalah 0,
karena setelah melakukan proses cleaning data tidak ada data yang hilang,

maka dari itu data bersifat positif.

b. Pemeriksaan duplikasi
Pemeriksaan duplikasi adalah langkah penting dalam analisis data yang
bertujuan untuk memastikan bahwa dataset yang digunakan bersih dari

entri yang sama atau berulang.

# Menerikso duplikosi
duplicate rows = data|data.duplicated()
primt{™lumlah Baris Duplikat:™, duplicate rows.shape[@])

Jumlah Baris Duplikat: @

Gambar 4.6 script pemeriksaan duplikasi

Disini menunjukkan bahwa hasil dari duplikasi dataset berjumlah 0
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c¢. Pemeriksaan kualitas data

Q1 = data[ 'Terjual®].
Q3 = data[ 'Terjual®].
IR = Q3 - QL
eutliers = datal (data
print("Jumlsh Outlier

1.5 * I0R)) | (data['Terjual'] » (@3 + 1.5 * IQR))

Jumlah Outliers:

Unnamed: @ Terjual

13 14 NEW 7
1 52 NEM C g22- 12
52 53 NEWM CARRY PU FD 2@22-@5 12
=3 54 NEW CARRY PU FD 2@22-2& 12
54 55 NEWM CARRY PU FD 2@22-@7 12
S5 56 NEWM CARRY PU FD 2@22-@28 12
56 57 NEW CARRY PU FD 2@22-29 12
57 S8 NEWM CARRY PU FD 2@22-1@ 12
S8 59 NEWM CARRY PU FD 2@22-11 12
59 B@ NEWM CARRY PU FD  2@22-12 12
111 112 NEW CARRY PU FD 2823-04 8
11z 113 NEW CARRY PU FD 2823-@5 9
113 114 NEW CARRY PU FD  2823-0& 8
114 115 NEW CARRY PU FD 2823-@7 7
115 116 NEW CARRY PU FD 2823-08 9
116 117 NEW CARRY PU FD  2@23-29 &
115 119 NEW CARRY PU FD  2@23-11 7
170 171 NEW CARRY PU FD  2224-23 &
173 174 NEW CARRY PU FD  2024-25 El
176 177 NEW CARRY PU FD  2@24-29 12
177 178 NEW CARRY PU FD  Z2@24-1@ 12

Gambar 4.7 pemeriksaan kualitas data

Berdasarkan gambar 4.16 hasil diatas menunjukkan bahwa dataset bersifat

positif, karena tidak adanya nilai yang hilang.

d. Uji Validitas Data
Berdasarkan langkah-langkah di atas, kita dapat menyimpulkan hasil uji
validasi data:
1. Kehilangan Nilai: Tidak ada nilai yang hilang dalam dataset.
Duplikasi: Ditemukan 0 baris duplikat.

Tipe Data: Semua kolom memiliki tipe data yang sesuai.

> » D

Rentang Nilai: Semua nilai penjualan positif.

4.3.2 Pengujian Hasil Analisa

Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengevaluasi keakuratan kedua
algoritma dalam memprediksi penjualan mobil. Untuk mencapai tujuan
tersebut, beberapa parameter evaluasi digunakan, yaitu Mean Absolute
Percentage Error (MAPE), Root Mean Square Error (RMSE), dan F1 Score.
MAPE digunakan untuk mengukur rata-rata persentase kesalahan dalam
prediksi, sementara RMSE mengukur seberapa jauh prediksi dari nilai aktual
dalam satuan yang sama. F1 Score memberikan gambaran tentang

keseimbangan antara presisi dan recall dalam konteks klasifikasi yang

44



Protected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark) .
relevan. Pengujian dilakukan dengan menggunakan data historis penjualan

mobil dari dealer Suzuki encakup periode tertentu, sehingga hasil

evaluasi dapat member asan yang akurat tentang efektivitas
masing-masing algoritma teks yang spesifik.

Pengujian dilakukan dengan menggunakan data historis penjualan mobil
dari dealer Suzuki, yang mencakup periode tertentu, sehingga hasil evaluasi
dapat memberikan wawasan yang akurat tentang efektivitas masing-masing

algoritma dalam konteks yang spesifik.

A. Metode Triple exponential smoothing

Untuk mengerjakan metode tersebut menyesuaikan bagan flowchart yang

berada di gambar 3.1.

1. Parameter inisialisasi
Nilai awal yang ditentukan adalah alpha (a) sebesar 0,2, beta (B)
sebesar 0,3, dan gamma (y) sebesar 0,5. Pemilihan nilai-nilai ini
didasarkan pada pertimbangan optimasi yang dilakukan pada dataset
dan pengalaman sebelumnya dengan model serupa, sehingga
diharapkan dapat memberikan hasil prediksi yang lebih akurat. Nilai-
nilai ini juga mencerminkan keseimbangan yang sesuai antara
komponen level, tren, dan musiman dalam metode analisis yang
digunakan.

2. Proses prediksi

1) menginput data historis:

Lima Baris Pertama dari Dataset:
Unnamed: @ Nama barang  Bulan Terjual

1 ALL MEW ERTIGA GL MT 2821-01 1
ALL MEW ERTIGA GL MT 2821-02
ALL MEW ERTIGA GL MT 2821-@3
ALL MEW ERTIGA GL MT 2021-04
ALL MEW ERTIGA GL MT 2821-@5

Bune o
oW
Poe e e

Informasi Dataset setelah Konwersi:

<class ‘pandas.core. frame.DataFrame'>
RangeIndex: 216 entries, @ to 215

Data columns (total 4 columns):

#  Column Nen-Null Count Dtype

a Unnamed: @ 21& nen-null intes

1 Nama barang 216 non-null object

2 Bulan 216 non-rull  datetimesd[ns]
3 Terjual 21& nen-null intes
dtypes: datetimesd[ns](1), inté4(2), object(1)
memory usage: 6.9+ KB

Nene

Gambar 4.8 input data historis
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Gambar 4.8 memberikan gambaran tentang struktur dan isi dari dataset

yang sedang dianal memastikan bahwa tidak ada nilai yang

hilang sebelum mel alisis lebih lanjut.

2) inisialisasi par Y):

Parameter Inisialisasi:

Alpha (o) @.2

Beta (f): @.3

Garmma (y): 8.5

&lasan Pemilihan Parameter:

Nilai alpha (@.2) dipilih untuk memberikan dampak moderat pada level.

Hilai beta (@.3) dipilih untuk memberikan pengaruh wang signifikan pada tren.
Nilai gamma (@.5) dipilih untuk menangkap pola musiman dengan baik.

Gambar 4.9 hasil parameter (o,pB,y)
Gambar 4.9 menunjukkan bahwa parameter alpha senilai 0,2 nilai beta

0,3 dan nilai gamma 0,5

3) hitung komponen tingkat(level):

kKemponen Tingkat Lewel:
Bulan 1: 7.2@

Bulan 2: 7.20
Bulan 3: &6.9%
Bulan 4: &6.97
Bulan 5: &6.17
Bulan 6: 5.34
Bulan 7: 4.87 Bulan 29: 12.91
Bulan 8: 4.70 Bulan 3@: 12.73
Bulan 9: 4.3A

Bulan 31: 12.38
Bulan 32: 12.71

Bulan 1@: 4.69
Bulan 11: 4.35

Bulan 12: 4.48 Bulan 33: 12.76
Bulsn 13: 5.08 Bulan 34: 12.21
Bulan 14: 7.5%9 Bulan 35: 11.57
Eulan 15: &.47 Bulan 36: 11.1%&
Bulan 1&: 1@.78 Bulan 37: 18.34
Bulan 17: 13.82 Eulan 38: 1@0.87F
Bulan 1&8: 14.@2 Bulan 39: 18.45
Bulan 19: 14.81 Eulan 4@: 9.97

Bulan 2@: 15.@5% Bulan 41: 9.77

Bulan 21: 15.&4
Bulan 22: 15.71
Bulan 23: 15.77
Bulan 24: 1l&.62

Bulan 42: 11.22
Bulan 43: 18.77
Bulan 44: 1@.82
Bulan 25: 15.09 Bulan 45: 12.26
Bulan 26: 14.07 Bulan 46: 13.24
Bulan 27: 12.86 Bulan 47: 13.0@
Bulan 28: 12.89 Bulan 4&: 13.0@

Gambar 4.10 komponen tingkat level
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Gambar 4.10 menunjukkan bahwa ada 48 bulan yang terdaftar,

menunjukkan bahw ang digunakan mencakup kurang lebih 3

tahun. Ada tren secara umum dari bulan ke bulan.

Beberapa bulan me penurunan yang signifikan, seperti:

Bulan 9: 4.36 (penurunan dari bulan 8: 4.70)

Bulan 11: 4.35 (penurunan dari bulan 10: 4.48).

Ini menunjukkan bahwa data penjualan mungkin dipengaruhi oleh
faktor musiman. Adapun konsistensi dalam penjualanan nilai
cenderung stabil dalam rentang tertentu bulan 15 hingga 20.

Bulan 20: 15.81 menunjukkan peningkatan yang signifikan, yang bisa
menunjukkan adanya lonjakan penjualan. Kembali lagi dengan
pelonjakkan penurunan yang terjadi dibulan ke 40.

Maka dari itu Hasil ini memberikan wawasan tentang bagaimana

komponen tingkat dari penjualan berubah dari waktu ke waktu.

4) menghitung komponen tren:

Komponen Tren:
Bulan 1: 8.08
Bulan 2: @.@&
Bulan 3: -2.23
Bulan 4: -@.@2 Bulan 28: -2.42
Bulan 5: -2.25 Bulan 29: -8.29
Bulan &: -8.43  p1.n 3p: -p.26
Bulan 7: -2.44
Bulan &: -2.36 Bulan 31: -8.28
Bulan 9: -@.35 Bulan 32: -2.1@
Eulan 1@: -@.15 Bulan 33: -2.@5
Bulan 11: -@.21 Bulan 34: -2.2@
Bulan 12: -2.1@ Bulan 35: -@.21
Bulan 13: @.38 Bulan 36: -@.39
Bulan 14: .75 g 140 37: -@.52
Bulen 15: 879 g 1o 38: -0.45

Bulan 16: 1.24
Bulan 17: 1.54 Bulan 39: -2.22

Bulan 18: 1.38 Bulan 42: -2.29
Bulan 19: 1.2@ Bulan 41: -@.26
Bulan 2@: @.91 Bulan 42: @.25
Bulan 21: @.82 EBulan 43: @.84

Bulan 22: 8.59 Eulan 44: P.@4
Bulan 23: @43  p1.n 45: p.40

Bulan 24: 8.56 Bul 16: @64
Bulan 25: -2.97 u-an shi

Bulan 26: -@.35  bulan 4%: @.37
Bulan 27: -@.61 Bulan 48: @.26

Gambar 4.11 hasil komponen tren
Gambar 4.11 menunjukkan bahwa
Bulan 1 hingga 12:
Pada bulan-bulan awal (Bulan 1 hingga 5), tren menunjukkan nilai

negatif, dengan penurunan paling signifikan pada Bulan 5 (-0.44).
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Bulan 6 menunjukkan sedikit pemulihan dengan nilai tren -0.36,

namun tetap dalam
berbalik ke arah po
Bulan 13 hingga 24

atif hingga Bulan 10, di mana tren mulai

).

Dari Bulan 11 hingga 24, tren menunjukkan pola pemulihan yang lebih
jelas. Bulan 13 memulai tren positif (+0.38) dan mencapai puncaknya
pada Bulan 18 (+1.20).
Meski ada beberapa penurunan (seperti Bulan 15 dan 17), secara
umum, tren menunjukkan peningkatan yang menggembirakan.
Bulan 25 hingga 36:
Setelah mencapai puncaknya di bulan 18, tren mengalami penurunan
lagi, terutama terlihat pada bulan 28 (-0.42) dan bulan 31 (-0.10).
Bulan-bulan dalam rentang ini menunjukkan variabilitas, dengan nilai
tren berkisar dari negatif hingga mendekati nol.
Bulan 37 hingga 48:
Di bulan-bulan akhir, tren cenderung stabil dengan nilai tren yang
berfluktuasi di sekitar nol. Meski terdapat beberapa bulan dengan nilai
positif, seperti Bulan 40 (+0.40), ada juga bulan dengan nilai negatif,
seperti Bulan 39 (-0.29) dan Bulan 46 (-0.25).
Bulan 47 (+0.37) menunjukkan potensi pemulihan, tetapi nilai-nilai
negatif yang muncul sebelumnya menunjukkan bahwa tren belum
sepenuhnya pulih.
5) menghitung komponen musim:

S

il ot ne

Bulan 4: 0.23

Bulan 5: @.58

5

Bulan &: 2.79
F:o-l.a3

Bulan &: @.4@

Bulan 9: 2.47

Bulan 1@: 1.&1

Bulan 11: -@.97

Bulan 12: -@.43

Bulan

Gambar 4.12 hasil komponen musiman
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Gambar 4.12 menunjukkan bahwa adanya fluktuasi’ yang signifikan

dalam komponen m ari bulan ke bulan. Bulan 6 menunjukkan

performa terbaik, bulan 1 dan bulan 7 menunjukkan

penurunan yang sig berapa bulan seperti bulan 8 dan bulan 9

menunjukkan pemulihan yang baik setelah penurunan.

6) hitung peramalan:

Hasil Peramalan:

Bulan 1: 11.92
Bulan 2: 13.83
Bulan 3: 13.87
Bulan 4: 14.33
Bulan S: 14.88
Bulan &: 17.35
Bulan 7F: 13.79
Bulan &: 15.48
Bulan 9: 17.82

Bulan 1@: 17.21
Bulan 11: 14.89
Bulan 12: 15.&%

Gambar 4.13 hasil hitung peramalan

Secara keseluruhan, hasil peramalan menunjukkan adanya fluktuasi,
dengan beberapa bulan mengalami peningkatan yang signifikan,
terutama pada bulan ke-9. Beberapa bulan seperti bulan ke-7 dan bulan
ke-11 menunjukkan penurunan, yang mungkin memerlukan analisis
lebih lanjut untuk memahami penyebabnya. Nilai peramalan berkisar
antara 11.92 hingga 17.82, menunjukkan potensi variasi dalam hasil
yang dapat dipengaruhi oleh faktor-faktor eksternal.

7) evaluasi kesalahan peramalan:

Evaluasi Hasil Peramalan:

Mean Absolute Percentage Error (MAPE): 15.97%
Root Mean Squared Error (RMSE): 1.0

Fl Score: @.89

Gambar 4.14 hasil evaluasi peramalan
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ecara keseluruhan, hasil evaluasi menunjukkan bahwa model

peramalan Anda ¢ rat, dengan kesalahan yang relatif rendah

dan keseimbangan

3. Implementasi metode triple exponential smoothing

1.) Grafik keseluruhan dari dataset menggunakan metode TES:

Grafik Penjualan dan Peramalan Menggunakan Triple Exponential Smoathing

Gambar 4.15. grafik keseluruhan TES
Gambar ini menunjukkan fluktuasi penjualan untuk setiap barang dari
waktu ke waktu. Dengan membandingkan garis terjual dan garis
peramalan, kita dapat melihat seberapa baik model peramalan
menangkap pola penjualan aktual. Jika garis peramalan mengikuti pola
yang sama dengan data penjualan aktual, ini menunjukkan bahwa
model peramalan telah bekerja dengan baik. Sebaliknya, jika terdapat

perbedaan yang signifikan, model mungkin perlu disesuaikan.

2.) Visualisasi Per bulan:

a. Visualisasi per bulan all new ertiga gl mt

Total Penjualan per Bulan untuk ALL NEW ERTIGA GL MT

ALL NEW ERTIGA GL MT

. i §
Bulan

Gambar 4.16 visual per bulan TES all new ertiga gl mt
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ambar ini menunjukkan variasi dalam penjualan, dengan beberapa

bulan mengala

lan yang lebih tinggi, sedangkan bulan
lainnya menunj jualan yang lebih rendah atau bahkan
tidak ada penjual kali.

Grafik ini memberikan gambaran yang jelas tentang pola penjualan
ALL NEW ERTIGA GL MT dari bulan ke bulan, membantu dalam
analisis performa produk dan pengambilan keputusan terkait strategi

pemasaran dan stok.

b. Visualisasi per bulan all new ertiga gx hybrid at

Total Penjualan per Bulan untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

3.0 ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

25

Jumiah Terjual

05

0.0

P
4

S
o
L »

sssss

Gambar 4.17 visual per bulan TES ertiga hybrid
Grafik menunjukkan fluktuasi dalam penjualan, dengan beberapa
bulan menunjukkan angka penjualan yang stabil dan beberapa bulan
lainnya mengalami peningkatan. Grafik ini memberikan gambaran
yang jelas tentang performa penjualan ALL NEW ERTIGA GX
HYBRID AT dari bulan ke bulan, berguna untuk analisis tren dan

perencanaan strategi pemasaran yang lebih efektif.
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c. Visualisasi per bulan APV Ambulance

enjualan per Bulan untuk APV AMBULANCE

APV AMBULANCE

Jumiah Terjual
~
o

Gambar 4.18 visual per bulan TES apv ambulance
Grafik menunjukkan fluktuasi dalam penjualan, dengan beberapa
bulan mengalami penjualan yang lebih tinggi dan lainnya
menunjukkan penjualan yang lebih rendah. Terdapat periode stabil di
mana penjualan tidak banyak berubah. Grafik ini memberikan
gambaran yang jelas mengenai performa penjualan APV
AMBULANCE dari bulan ke bulan, berguna untuk analisis tren

penjualan dan perencanaan strategi pemasaran yang lebih baik.

d. Visualisasi per bulan Baleno MT

Total Penjualan per Bulan untuk BALENO MT

3.0 BALENO MT

Jumlah Terjual

ol o o 5 o~ & o S oS &
U"' .‘Q"‘ 10," G"‘ . ,LQ’L ,‘{Q," B"‘ 0"’ E"’

Gambar 4.19 visual per bulan TES baleno
Grafik menunjukkan variasi dalam penjualan, dengan beberapa bulan
mengalami penjualan yang lebih tinggi, diikuti oleh periode dengan
penjualan yang lebih rendah atau bahkan tidak ada penjualan. Grafik
ini memberikan gambaran yang jelas mengenai performa penjualan

BALENO MT dari bulan ke bulan, berguna untuk analisis tren
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penjualan dan membantu dalam perencanaan strategi pemasaran

yang lebih efektif.

e. Visualisasi per b Carry PU FD

Total Penjualan per Bulan untuk NEW CARRY PU FD

12 NEW CARRY PU FD

Jumlah Terjual

Gambar 4.20 visual tes per bulan New carry
Grafik menunjukkan fluktuasi yang signifikan dalam penjualan,
dengan beberapa bulan menunjukkan angka penjualan yang tinggi,
sedangkan bulan lainnya menunjukkan penjualan yang lebih rendah.
Grafik ini memberikan gambaran yang jelas mengenai performa
penjualan NEW CARRY PU FD dari bulan ke bulan. Data ini
berguna untuk analisis tren penjualan dan perencanaan strategi

pemasaran yang lebih baik.

f. Visualisasi per bulan XL-7 Alpha AT

Total Penjualan per Bulan untuk XL-7 ALPHA AT

4.0 XL-7 ALPHA AT

35

Jumlah Terjual
NN
s u o

)

oS o & 5 & o & W & S
SV S b 3V SV - i v v SV
,\’B 'lf) 10 '\9 .LQ ,lQ ,‘/0 ."b 'LQ
Bulan

o

Gambar 4.21 visual tes per bulan XL-7 alpha
Grafik menunjukkan fluktuasi dalam penjualan, dengan beberapa

bulan mencatat angka penjualan yang lebih tinggi, sementara bulan
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lainnya menunjukkan penjualan yang lebih rendah atau tidak

konsisten. Grafi berikan gambaran yang jelas mengenai

performa penjual LPHA AT dari bulan ke bulan. Data ini
penting untuk ren penjualan dan membantu dalam
perencanaan strategi pemasaran yang lebih efektif.

3.) Visualisasi per tahun:

Total Penjualan per Tahun untuk ALL NEW ERTIGA GL MT

&

Total Penjualan per Tahun untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

15.0

Jumiah Terjual
5
5]
n

v
Terjual

o

2021 2022 2023 2024 25
Tahun

2022
Total Penjualan per Tahun untuk NEW CARRY PU FD Tahun

120
Total Penjualan per Tahun untuk XL-7 ALPHA AT

100 25
80 20

60

Jumlah Terjual

Jumlah Terjual

20

2021 2022 2023 2024 o
Tahun

2022 2023 2024
Tahun

......

Gambar 4.22 visual per tahun TES
ALL NEW ERTIGA GL MT:
Menunjukkan total penjualan tertinggi pada tahun 2022, dengan
jumlah yang signifikan lebih tinggi dibandingkan tahun-tahun lainnya
(2021, 2023, dan 2024).
NEW CARRY PU FD:
Penjualan untuk produk ini menunjukkan angka yang lebih rendah
dibandingkan dengan ERTIGA. Terdapat penjualan yang stabil pada
tahun 2022 dan penurunan pada tahun 2023, dengan perkiraan yang
serupa untuk tahun 2024.
ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT:
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Hanya terdapat data penjualan untuk tahun 2022, yang menunjukkan

angka yang cukup ti a data untuk tahun-tahun lainnya.

XL-7 ALPHA AT:

Menunjukkan penj lebih konsisten pada tahun 2022 dan
2023, dengan penurunan pada tahun 2024. Total penjualan tidak
menunjukkan fluktuasi yang signifikan.

BALENO MT:

Menunjukkan penjualan yang relatif rendah pada tahun 2022 dan 2023,
dengan data yang tidak tersedia untuk tahun 2024.

APV AMBULANCE:

Menunjukkan penjualan yang lebih tinggi, dengan total penjualan

tertinggi pada tahun 2024, menunjukkan pertumbuhan dan permintaan

yang meningkat untuk produk ini.

4.) Auto predict:

a. Auto predict all new ertiga gl mt

Peramalan Penjualan untuk ALL NEW ERTIGA GL MT

3.0 —e— Data Aktual
Peramalan

~
o

Jumiah Terjual
- [

w o
— o

e
(=]

e
7]

e
=]

v T T v T T
2021 2022 2023 2024 2025 2026
Bulan

Gambar 4.23 diagram TES all new ertiga gl mt
Sumbu X menunjukkan waktu dalam bulan, mencakup rentang waktu
dari tahun 2022 hingga 2026. menunjukkan periode yang dianalisis
untuk penjualan. Sumbu Y menunjukkan jumlah terjual.
Titik-titik biru yang terhubung dengan garis menunjukkan data

penjualan aktual dari ALL NEW ERTIGA GL MT selama periode yang
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itentukan. Garis atau titik berwarna oranye dengan bentuk silang

menunjukkan nilai

enjualan untuk bulan-bulan mendatang.
Data aktual menu uktuasi yang cukup signifikan, dengan
beberapa bulan me njakan penjualan yang tinggi, sementara
bulan lainnya menunjukkan angka penjualan yang lebih rendah.

Dengan membandingkan titik-titik biru (data aktual) dan titik-titik
oranye (peramalan), kita dapat melihat seberapa baik model peramala
n mencerminkan pola penjualan yang sebenarnya. Jika titik peramalan

mendekati titik aktual, ini menandakan model yang baik.

b. Auto predict New Carry PU FD

Peramalan Penjualan untuk NEW CARRY PU FD

12 —&— Data Aktual

Peramalan
10

8

6

Jumlah Terjual

4

2

Gambar 4.24 diagram TES New carry PU FD

Garis atau titik berwarna oranye dengan bentuk silang menunjukkan
nilai prediksi penjualan untuk bulan-bulan mendatang. Ini dihasilkan
dari model peramalan yang digunakan. Data aktual (titik biru)
menunjukkan fluktuasi yang signifikan, dengan beberapa bulan
mengalami lonjakan penjualan yang tinggi, sementara bulan lainnya
menunjukkan angka penjualan yang lebih rendah. Ini menunjukkan
bahwa penjualan tidak stabil dan dipengaruhi oleh berbagai faktor.

Dengan membandingkan titik-titik biru (data aktual) dan titik-titik
oranye (peramalan), kita dapat melihat seberapa baik model peramala
n mencerminkan pola penjualan yang sebenarnya. Jika titik peramalan

mendekati titik aktual, ini menandakan model yang baik
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c. Auto predict XL-7 Alpha AT

malan Penjualan untuk XL-7 ALPHA AT

—&— Data Aktual
Peramalan

T T T T T T T T T
2022-01 2022-07 2023-01 2023-07 2024-01 2024-07 2025-01 2025-07 2026-01
Bulan

Gambar 4.25 diagram TES XL-7 Alpha AT
Titik-titik biru yang terhubung dengan garis menunjukkan data
penjualan aktual dari XL-7 ALPHA AT selama periode yang
ditentukan. Titik-titik ini menunjukkan variasi penjualan dari bulan
ke bulan. Garis atau titik berwarna oranye dengan bentuk silang
menunjukkan nilai prediksi penjualan untuk bulan-bulan mendatang,
yang dihasilkan dari model peramalan yang digunakan. Data aktual
(titik biru) menunjukkan fluktuasi yang cukup tinggi, dengan
beberapa bulan mengalami lonjakan penjualan, sementara bulan
lainnya menunjukkan angka penjualan yang lebih rendah dan stabil.

Beberapa titik juga menunjukkan penjualan yang sangat rendah.

d. Auto predict Baleno MT

Peramalan Penjualan untuk BALENO MT

3.0 —&— Data Aktual
Peramalan

Jumlah Terjual

2022-01 2022-07 2023-01 2023-07 2024-01 2024-07 2025-01 2025-07 2026-01
Bulan

Gambar 4.26 diagram TES Baleno MT
Data aktual (titik biru) menunjukkan fluktuasi yang signifikan,
dengan beberapa bulan terdapat penjualan yang sangat rendah dan

bulan-bulan lainnya menunjukkan penjualan yang lebih stabil, tetapi
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tetap rendah. Dengan membandingkan titik-titik biru (data aktual)

dan titik-titik ora malan), kita bisa menilai seberapa baik

model peramalan inkan pola penjualan yang sebenarnya.
Titik peramalan ta njukkan tren yang lebih stabil dibanding

kan dengan data aktual, yang menunjukkan ketidakstabilan.

e. Auto predict Apv Ambulance

Peramalan Penjualan untuk APV AMBULANCE

~ w rS

Jumlah Terjual

-

—&— Data Aktual
Perama lan

o

2022-01 2022-07 2023-01 2023-07 2024-01 2024-07 2025-01 2025-07 2026-01
Bulan

Gambar 4.27 diagram TES APV AMBULANCE
Titik-titik biru yang terhubung dengan garis menunjukkan data
penjualan aktual dari APV AMBULANCE selama periode yang
ditentukan. Titik-titik ini menunjukkan variasi penjualan dari bulan
ke bulan. Garis atau titik berwarna oranye dengan bentuk silang
menunjukkan nilai prediksi penjualan untuk bulan-bulan mendatang,
yang dihasilkan dari model peramalan yang digunakan. Data aktual
(titik biru) menunjukkan fluktuasi yang cukup tinggi, dengan
beberapa bulan terlihat adanya penjualan yang rendah atau bahkan
tidak ada. Namun, ada juga bulan di mana penjualan meningkat
hingga mencapai angka yang lebih tinggi (3 unit).

Dengan membandingkan titik-titik biru (data aktual) dan titik-titik
oranye (peramalan), kita bisa menilai seberapa baik model peramalan
mencerminkan pola penjualan yang sebenarnya. Titik peramalan
menunjukkan tren yang lebih stabil dan cenderung meningkat,
meskipun tidak sepenuhnya mencerminkan variasi yang terjadi dalam

data aktual.
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5.) Nilai MAPE:

Tabel 4.2 mape TE

Nama barang beta MAPE
All new ertiga gl mt 0,70 2.501885e+16
New carry PU FD 0,60 0,10 4.206895e+01
APV Ambulance 0,60 0,10 7.256138e+01
Baleno MT 0,40 0,20 4.797714e+01
XL-7 Alpha AT 0,10 0,10 6.283694e+16

Dari tabel diatas menunjukkan bahwa mobil New Carry, APV
Ambulance, dan baleno MT memiliki nilai MAPE 0.00, yang
menunjukkan bahwa peramalan untuk ketiga produk tersebut sangat
akurat dan tidak terdapat deviasi antara nilai yang diprediksi dengan
nilai aktual. Nilai MAPE untuk new carry paling rendah senilai 4.2068
95+01.

6.) Grafik Alpha dan beta terbaik

Grafik Penjualan Produk dengan Metode Alpha-Beta

G
Bulan

Gambar 4.28 grafik alpha beta terbaik
Gambar menunjukkan hasil grafik alpha dan beta untuk keseluruhan b
arang. Grafik ini menunjukkan analisis deret waktu yang mencakup dat

a pelatihan (train), data pengujian (test), dan prediksi yang dihasilkan
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k
menggunakan metode triple exponential smoothing(T)ES) dengan para

meter alpha=0.2d 0.3.

7.) Prediksi penjualan

Prediksi penjualan un

2@25-@l-al
2@25-@2-21
2@25-@3-@1
2@25-@4-al
2@25-@5-21
2825-@6-a1
2@25-87-21
2@25-@8-21
2825-89-a1
2@25-1a-21
2@25-11-21
2@25-12-@al

i

R N ]

hun 2025
Ertiga GL MT:

Untuk "#ALL MEW ERTIGA GL MT':

L1177
. 354185

354183

L0228

1187

L1 1Es
. 354288
L1198
L0187

Gambar 4.29 peramalan TES all new ertiga

Gambar menunjukkan bahwa hasil prediksi penjualan all new ertiga gl

mt, penjualan terlaris terjadi pada bulan januari 2025 dengan total

prediksi penjualan pada bulan tersebut sebanyak 1.60

Prediksi penjualan untuk new carry PU FD:

Untuk 'NEW CARRY FU FD':
1.
-124939
- 624935
-6240352
21249358
- 874047
- 124958
2124946

2025-@1-a1
2025-a2-a1
2025-@3-a1
2025-29-a1
2025-@5-a1
2025-26-a1
2025-a7 -a1
2025-a8-a1
2025-@9-a1
2a25-1a-a1
2825-11-a1
2025-12-a1

EENNN I T N I Uy B RN i BT 3

574935

-124952
-124952
- 624924

Gambar 4.30 peramalan TES carry pu fd

Gambar menunjukkan bahwa hasil prediksi penjualan new carry pu fd,

penjualan terlaris terjadi pada bulan oktober 2025 dengan total pre

diksi penjualan pada bulan tersebut sebanyak 7.12.
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Prediksi penjualan untuk XL-7 Alpha AT:

iUk '¥L-7 ALFHA AT':

1.833211

2.B33238

2.499935

1.533191

1.495851

o 1.833158
2@25-@7 -8l 1.833167
2025-28-21 2. 166525
2025-25-21 2.166459
2825-1@-a1 1.493763
2@25-11-81 1.533284
2025-12-a1 2.166431

Gambar 4.31 peramalan TES XL-7 Alpha AT
Gambar menunjukkan bahwa hasil prediksi penjualan XL-7 Alpha at,
penjualan terlaris terjadi pada bulan februari 2025 dengan total

prediksi penjualan pada bulan tersebut sebanyak 2.83.

Prediksi penjualan untuk baleno Mt:

Untuk 'BALEND MT':

2@25-@1-a1 1.25@a13
2@25-@2-21 2. 916659
2@25-@3-a1 @.583382
2@25-a4-a1 2. 916749
2@25-@5-@1 1.249955
2@25-26-a1 1.:

2@25-a7-a1 @.583376
2@25-@8-a1 2. 916754
2@25-@9-a1 2. 58347
2@25-1@-a1 2. 583414
2@25-11-21 2. 583421

a2

2@25-12-@1

916787

Gambar 4.32 peramalan TES baleno
Gambar menunjukkan bahwa hasil prediksi penjualan baleno mt,
penjualan terlaris terjadi pada bulan juni 2025 dengan total prediksi

penjualan pada bulan tersebut sebanyak 1.25
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Prediksi penjualan untuk APV ambulance:

-BEI6T5

3
3.654414
3.574578
4.444939
4.3@36360
4.492268
o 07 -al 4.9981489
2025-25-a1 5 ]
2025-29-a1 4.985328
2025-12-21 5.464382
2825-11-a1 4.933554
2025-12-21 5.REQ257

Gambar 4.33 peramalan TES apv
Gambar menunjukkan bahwa hasil prediksi penjualan apv ambulance,
penjualan terlaris terjadi pada bulan oktober 2025 dengan total prediksi

penjualan pada bulan tersebut sebanyak 5.16

B. Metode least square
Untuk mengerjakan metode tersebut menyesuaikan bagan flowchart yang
berada di gambar 3.2.

1. Pembuatan model regresi x,y:

Daftar Produk yvang Tersedia:

. ALL MNEW ERTIGA aGL MT

- NEW CARRY PU FD

. ALL HEW ERTIGA GX HYERID AT

. ML-7 ALPHA AT

. BALENG MT

6. APY AMBULANCE

Filih nomor produk yang ingin Anda masukkan data (1-8): 2

Masukkan data (x,y) untuk produk "NEW CARRY PU FD'. Ketik ‘selesai’ untuk mengakhiri input.

(G

Masukkan x,y (atau ‘selesai'): 2,3

Masukkan x,y (atau 'selesai'): 2,3

Masukkan s,y (atau ‘selesai'): o,y

Format input salah. Harap masukkan dalam format s,v.
Masukkan x,y (atau ‘selesai'): selesal

Data yang dimasukkan untuk produk "NEW CARRY PU FD':
X Ay
2 2.e 3.@
1 2@ 3.@
Gambar 4.34 pembuatan model x,y
sebelum membuat model x,y terdapat 6 daftar produk yang tersedia,
lalu memilih 2 produk untuk menjadi bagian dari model x dan vy,

masukkan lah x nya 2, dan y nya 3.
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2. Pembuatan parameter a dan b

ntuk ALL MEM ERTIGA GL MT:
a: 1.21
1 -0.02

APY BMEULANCE :
Parameter a: 1.2@
Parameter b: 2.23

Hasil untuk BALEMO MT:
Parameter a: 2.73

Parameter b: -@.01

Hasil untuk NEW CARRY PU FD:
Parameter a: 5.61

Parameter b: @.24

Hasil untuk ¥L-7 ALFHA AT:

Parameter a: 1.81
Parameter b: -@.@1

Gambar 4.35 hasil parameter a dan b
Didapatkan lah hasil dari pembuatan parameter a dan b menggunakan
script di phyton.
3. Proses prediksi
1) Hitung Xx, Xy, Ixy, Zx*:
Hasil urmtul ALL NEW ERTIGA GL MT:
sigma x: 1176
sigma w: G&
Sigma sy: 1354
sigma x"2: 38@24

Hasil urtule ALL NEW ERTIGA GX HYERID AT:

sigma x: 78

sigma w: 15

sigma xy: 115

sigma x°2: 65@ Hasil untuk MEW CARRY PU FD:
Sigma x: 1176

H‘?511 urtule APY AMELILANCE : sigma y: 313

Sigma x: 666 . .

sigms y: &4 Sigma xy: 8l

Sigma sw: 13086 Sigma x™2: 38024

sigma x~2: 162086
Hasil urtuk XL-7 ALPHA AT:

Hasil untuk BALEND MT: .
asLn Sigma x: 666

sigma x: 666 _

Sigma y: 24 sigma y: 61

Sigma xy: 419 Sigma xy: 1lad
Sigma x°2: 16206 Sigma xt2: 16206

Gambar 4.36 hasil menghitung sigma Xx, Xy, Xxy, x>
Sigma x mengacu pada jumlah total dari indeks atau urutan penjualan
item. Sigma y mengacu pada jumlah total dari nilai penjualan. Sigma

xy ini adalah jumlah dari hasil kali antara Sigma x dan Sigma y, yang
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sering digunakan dalam analisis regresi untuk menghitung kemiringan

garis regresi. Sigma dalah jumlah kuadrat dari Sigma x.

Hasil untuk ALL NEWN ERTIGA GL MT:
Parameter a: 1.21

Parameter b: -2.08

Hasil umtuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT:
Parameter a: 2.45

Farameter b: 0.12

Hasil umtuk APY AMBULANCE:
Parameter a: 1.2@

Farameter b: 2.03

Hasil untuk BALENG MT:

Parameter a: 8.79

Parameter b: -@.81

Hasil unmtuk NEW CARRY PU FD:
Parameter a: 5.61

Parameter b: @.84

Hasil umtuk XL-7 ALPHA AT:

Parameter a: 1.81
Parameter b: -@.081

Gambar 4.37 hasil parameter a dan b
Parameter a memberikan gambaran tentang nilai penjualan saat
variabel independen tidak ada.
Parameter b menunjukkan hubungan antara variabel independen dan
penjualan; nilai positif menunjukkan peningkatan penjualan,
sedangkan nilai negatif menunjukkan penurunan.
Hasil ini dapat digunakan untuk menganalisis kinerja penjualan

masing-masing model kendaraan.

3) bentuk persamaan Y =a + bx:

Fersamaan regresi untuk ALL NEW ERTIGA GL MT:
¥o= 1.21 + -@.@@x

Fersamaan regresi untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT:
¥ o= 2.45 + @.12x

Fersamaan regresi untuk APY AMBULANCE:
¥ o= 1.20 + @.@3x

Fersamaan regresi untuk BALEND MT:
¥ o= @.79 + -@.81x

Fersamaan regresi untuk NEW CARRY PU FD:
¥ o= 5.6l + @.&dx

Fersamaan regresi untuk KL-7 ALPHA AT:
¥ o= 1.8l + -@.@lx

Gambar 4.38 hasil persamaan Y = a + bx
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ersamaan Regresi:

ALL NEW ERIT
Persamaan: Y=1.

Interpretasi: Untuk setiap satu unit perubahan pada variabel
independen X, nilai Y (yang mungkin mewakili jumlah penjualan
atau variabel terkait lainnya) tidak berubah, karena koefisien 0.00

menunjukkan tidak ada pengaruh.
ALL NEW ERITGA GX HYBRID AT:
Persamaan: Y=0.45+0.12X

Interpretasi: Setiap kenaikan satu unit pada X akan meningkatkan Y

sebesar 0.12. Ini menunjukkan hubungan positif antara X dan Y.
APV AMBULANCE:
Persamaan: Y=1.20+0.00X

Interpretasi: Sama seperti ERITGA GL MT, tidak ada pengaruh dari
X terhadap Y karena koefisiennya 0.00.

BALENO MT:
Persamaan: Y=0.79+0.01X

Interpretasi: Kenaikan satu unit pada X akan meningkatkan Y

sebesar 0.01. Hubungan positif, tetapi sangat kecil.
NEW CARRY PU FD:
Persamaan: Y=5.61+0.04X

Interpretasi: Setiap kenaikan satu unit pada X meningkatkan Y
sebesar 0.04. Hubungan positif yang lebih jelas dibandingkan yang

sebelumnya.

XL-7 ALPHA AT:
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ersamaan: Y=1.81+0.01X

Interpretasi: Ken unit pada X akan meningkatkan Y

sebesar 0.01, men ubungan positif yang kecil.

Persamaan regresi di atas menunjukkan bagaimana variabel
independen X mempengaruhi variabel dependen Y untuk berbagai
model kendaraan. Beberapa model menunjukkan pengaruh yang
signifikan dari X terhadap Y, sementara yang lain tidak menunjukkan

pengaruh yang berarti.

4) hitung nilai prediksi Y:

Hasil Prediksi untuk ALL NEW ERTIGA GL MT:

Bulan 1: Prediksi Y = 1.21

Bulan 2: Prediksi Y = 1.21

Bulan 3: Prediksi Y = 1.21

Bulan 4: Prediksi Y = 1.21

Bulan 5: Prediksi Y = 1.20

Bulan 6: Prediksi Y = 1.20

Bulan 7: Prediksi Y = 1.20

Bulan 8: Prediksi Y = 1.20

Bulan 9: Prediksi Y = 1.20

Bulan 10: Prediksi Y = 1.19

Bulan 11: Prediksi Y = 1.19

Bulan 12: Prediksi Y = 1.19 Bulan 23: Prediksi Y = 1.17
Bulan 13: Prediksi Y = 1.19 Bulan 24: Prediksi Y = 1.17
Bulan 14: Prediksi Y = 1.19 Bulan 25: Prediksi Y = 1.17
Bulan 15: Prediksi Y = 1.19 Bulan 26: Prediksi Y = 1.16
Bulan 16: Prediksi Y = 1.18 Bulan 27: Prediksi Y = 1.16
Bulan 17: Prediksi Y = 1.18 Bulan 28: Prediksi Y = 1.16
Bulan 18: Prediksi Y = 1.18 Bulan 29: Prediksi Y = 1.16
Bulan 19: Prediksi Y = 1.18 Bulan 30: Prediksi Y = 1.16
Bulan 20: Prediksi Y = 1.18 Bulan 31: Prediksi Y = 1.15
Bulan 21: Prediksi Y = 1.17 Bulan 32: Prediksi Y = 1.15
Bulan 22: Prediksi Y = 1.17 Bulan 33: Prediksi Y = 1.15
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Bulan 34: Predikst Y = 1.1

Bulan 35: Prediksi Y = 1.15
Bulan 36: Prediksi Y = 1.
Bulan 37:
Bulan 38:
Bulan 39: Prediksi Y = 1.14
Bulan 40: Prediksi Y = 1.14
Bulan 41:

Prediksi Y = 1.
Prediksi Y = 1.

Prediksi Y =1.13

Bulan 42: Pre)d1k51 Y=1.13
Bulan 43: Prediksi Y = 1.13
Bulan 44: Prediksi Y = 1.13
Bulan 45: Prediksi Y = 1.13
Bulan 46: Prediksi Y = 1.12
Bulan 47: Prediksi Y = 1.12
Bulan 48: Prediksi Y = 1.12

Hasil Prediksi untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT:

Bulan 1:
Bulan 2:
Bulan 3:
Bulan 4:
Bulan 5:
Bulan 6:
Bulan 7:
Bulan 8:
Bulan 9:
Bulan 10: Prediksi Y = 1.68
Bulan 11: Prediksi Y = 1.80
Bulan 12: Prediksi Y = 1.92

Hasil Prediksi untuk APV AMB

Prediksi Y = 0.58
Prediksi Y = 0.70
Prediksi Y = 0.82
Prediksi Y = 0.94
Prediksi Y = 1.07
Prediksi Y = 1.19
Prediksi Y = 1.31
Prediksi Y = 1.43
Prediksi Y = 1.56

ULANCE:

Bulan 1:
Bulan 2:
Bulan 3:
Bulan 4:
Bulan 5:
Bulan 6:
Bulan 7:
Bulan 8:
Bulan 9:

Prediksi Y = 1.23
Prediksi Y = 1.26
Prediksi Y = 1.29
Prediksi Y = 1.32
Prediksi Y = 1.35
Prediksi Y = 1.39
Prediksi Y = 1.42
Prediksi Y = 1.45
Prediksi Y = 1.48
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Bulan 10: Prediksi Y = 1.51
Bulan 11: Prediksi Y = 1.54
Bulan 12: Prediksi Y = 1.57
Bulan 13: Prediksi Y = 1.61
Bulan 14: Prediksi Y = 1.64
Bulan 15: Prediksi Y = 1.67
Bulan 16: Prediksi Y = 1.70
Bulan 17: Prediksi Y = 1.73
Bulan 18: Prediksi Y = 1.76
Bulan 19: Prediksi Y = 1.79
Bulan 20: Prediksi Y = 1.82
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Bulan 1: Prediksi Y =

Bulan 22: Prediksi Y = 1.
Bulan 23: Prediksi Y = 1.
Bulan 24: Prediksi Y = 1.
Bulan 25: Prediksi Y = 1.
Bulan 26: Prediksi Y =2.01
Bulan 27: Prediksi Y = 2.04
Bulan 28: Prediksi Y = 2.08

Hasil Prediksi untuk BALENO MT:
Bulan 1: Prediksi Y = 0.78
Bulan 2: Prediksi Y = 0.77
Bulan 3: Prediksi Y = 0.77
Bulan 4: Prediksi Y = 0.76
Bulan 5: Prediksi Y = 0.75
Bulan 6: Prediksi Y = 0.75
Bulan 7: Prediksi Y = 0.74
Bulan 8: Prediksi Y = 0.73
Bulan 9: Prediksi Y = 0.73
Bulan 10: Prediksi Y = 0.72
Bulan 11: Prediksi Y =0.71
Bulan 12: Prediksi Y = 0.71
Bulan 13: Prediksi Y = 0.70
Bulan 14: Prediksi Y = 0.70
Bulan 15: Prediksi Y = 0.69
Bulan 16: Prediksi Y = 0.68
Bulan 17: Prediksi Y = 0.68
Bulan 18: Prediksi Y = 0.67
Bulan 19: Prediksi Y = 0.66
Bulan 20: Prediksi Y = 0.66
Bulan 21: Prediksi Y = 0.65
Bulan 22: Prediksi Y = 0.64
Bulan 23: Prediksi Y = 0.64
Bulan 24: Prediksi Y = 0.63
Bulan 25: Prediksi Y = 0.62
Bulan 26: Prediksi Y = 0.62
Bulan 27: Prediksi Y = 0.61
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ulan 2
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1.86 9: Prediksi Y =

Bulan 30:
Bulan 31:
Bulan 32:
Bulan 33:
Bulan 34:
Bulan 35:
Bulan 36:

Prediksi Y =2.14
Prediksi Y = 2.17
Prediksi Y =2.20
Prediksi Y = 2.23
Prediksi Y = 2.26
Prediksi Y = 2.30
Prediksi Y = 2.33
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ulam 28: Prediksi Y = 0.61

Bulan 29: Prediksi Y =0
Bulan 30: Prediksi Y =0
Bulan 31: Prediksi Y =0
Bulan 32: Prediksi Y =0
Bulan 33: Prediksi Y = 0.57
Bulan 34: Prediksi Y = 0.57
Bulan 35: Prediksi Y = 0.56
Bulan 36: Prediksi Y = 0.55

Hasil Prediksi untuk NEW CARRY PU FD:
Bulan 1: Prediksi Y = 5.65
Bulan 2: Prediksi Y = 5.69
Bulan 3: Prediksi Y = 5.72
Bulan 4: Prediksi Y = 5.76
Bulan 5: Prediksi Y = 5.80
Bulan 6: Prediksi Y = 5.84
Bulan 7: Prediksi Y = 5.87
Bulan 8: Prediksi Y = 5.91
Bulan 9: Prediksi Y = 5.95
Bulan 10: Prediksi Y = 5.98
Bulan 11: Prediksi Y = 6.02
Bulan 12: Prediksi Y = 6.06
Bulan 13: Prediksi Y = 6.09
Bulan 14: Prediksi Y = 6.13
Bulan 15: Prediksi Y = 6.17
Bulan 16: Prediksi Y = 6.21
Bulan 17: Prediksi Y = 6.24
Bulan 18: Prediksi Y = 6.28
Bulan 19: Prediksi Y = 6.32
Bulan 20: Prediksi Y = 6.35
Bulan 21: Prediksi Y = 6.39
Bulan 22: Prediksi Y = 6.43
Bulan 23: Prediksi Y = 6.47
Bulan 24: Prediksi Y = 6.50
Bulan 25: Prediksi Y = 6.54
Bulan 26: Prediksi Y = 6.58
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ulam 27: Prediksi Y = 6.61

Bulan 28: Prediksi Y =6
Bulan 29: Prediksi Y =6
Bulan 30: Prediksi Y = 6
Bulan 31: Prediksi Y =6
Bulan 32: Prediksi Y = 6.80
Bulan 33: Prediksi Y = 6.84
Bulan 34: Prediksi Y = 6.87
Bulan 35: Prediksi Y = 6.91
Bulan 36: Prediksi Y = 6.95
Bulan 37: Prediksi Y = 6.98
Bulan 38: Prediksi Y = 7.02
Bulan 39: Prediksi Y = 7.06
Bulan 40: Prediksi Y =7.10
Bulan 41: Prediksi Y =7.13
Bulan 42: Prediksi Y =7.17
Bulan 43: Prediksi Y = 7.21
Bulan 44: Prediksi Y = 7.24
Bulan 45: Prediksi Y = 7.28
Bulan 46: Prediksi Y = 7.32
Bulan 47: Prediksi Y = 7.35
Bulan 48: Prediksi Y = 7.39

Hasil Prediksi untuk XL-7 ALPHA AT:
Bulan 1: Prediksi Y = 1.80
Bulan 2: Prediksi Y = 1.80
Bulan 3: Prediksi Y = 1.79
Bulan 4: Prediksi Y = 1.79
Bulan 5: Prediksi Y = 1.78
Bulan 6: Prediksi Y = 1.77
Bulan 7: Prediksi Y = 1.77
Bulan 8: Prediksi Y = 1.76
Bulan 9: Prediksi Y = 1.75
Bulan 10: Prediksi Y = 1.75
Bulan 11: Prediksi Y = 1.74
Bulan 12: Prediksi Y = 1.74
Bulan 13: Prediksi Y =1.73
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ulam 14: Prediksi Y = 1.72

Bulan 15: Prediksi Y = 1
Bulan 16: Prediksi Y =1
Bulan 17: Prediksi Y = 1
Bulan 18: Prediksi Y =1
Bulan 19: Prediksi Y = 1.69
Bulan 20: Prediksi Y = 1.68
Bulan 21: Prediksi Y = 1.68
Bulan 22: Prediksi Y = 1.67
Bulan 23: Prediksi Y = 1.67
Bulan 24: Prediksi Y = 1.66
Bulan 25: Prediksi Y = 1.65
Bulan 26: Prediksi Y = 1.65
Bulan 27: Prediksi Y = 1.64
Bulan 28: Prediksi Y = 1.63
Bulan 29: Prediksi Y = 1.63
Bulan 30: Prediksi Y = 1.62
Bulan 31: Prediksi Y = 1.62
Bulan 32: Prediksi Y = 1.61
Bulan 33: Prediksi Y = 1.60
Bulan 34: Prediksi Y = 1.60
Bulan 35: Prediksi Y = 1.59
Bulan 36: Prediksi Y = 1.58

Pembahasan dari hasil tersebut:

1. ALL NEW ERTIGA GL MT

Bulan 1 - 4: Prediksi Y stabil di 1.21.

Bulan 5 - 10: Prediksi Y sedikit menurun, berkisar antara 1.20 hingga 1.
19.

Bulan 11 - 16: Terus menurun hingga mencapai 1.18.

Bulan 17 - 22: Stabil di 1.18 dan kemudian menurun ke 1.17.

Bulan 23 - 48: Nilai Y terus menurun, mencapai 1.12 pada bulan 48.

2. ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT
Bulan 1: Prediksi Y dimulai dari 0.58.
Bulan 2 - 11: Meningkat secara bertahap, mencapai 1.80 pada bulan 11.
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ulan 12: Prediksi Y mencapai 1.92.

3. APV AMB
Bulan 1: Prediksi Y
Bulan 2 - 12: Secar
1.57

11.23.

meningkat, dengan bulan 12 mencapai

Bulan 13 - 36: Terlihat tren peningkatan yang terus berlanjut, mencapai
2.33 pada bulan 36.

4. BALENO MT

Bulan 1: Prediksi Y dimulai dari 0.78.

Bulan 2 - 12: Menunjukkan penurunan bertahap hingga mencapai 0.71
pada bulan 12.

Bulan 13 - 36: Terus menurun hingga mencapai 0.55 pada bulan 36.

5. NEW CARRY PU FD

Bulan 1: Dimulai pada 5.65.

Bulan 2 - 12: Secara bertahap meningkat hingga 6.06 pada bulan 12.
Bulan 13 - 48: Melanjutkan tren kenaikan yang stabil, mencapai 7.39 pa
da bulan 48.

6. XL-7 ALPHA AT

Bulan 1: Dimulai pada 1.80.

Bulan 2 - 12: Stabil di sekitar 1.79 hingga 1.80.

Bulan 13 - 36: Menunjukkan penurunan bertahap hingga mencapai 1.58

pada bulan 36.
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5) evaluasi kesalahan (RMSE,R”):

GA GL MT:
SE): @.51

Evaluasi untu
Root Mean Squ
R-squared [R"

Evaluasi untu G& GX HYBRID AT:
Root Mean Squared Error (RMSE): @.71
R-squared [(R™2): @.26

Evaluasi untuk APY AMELLANCE:
Root Mean Squared Errer (RMSE): 1.86
R-squared (R"2): 2.083

Evaluasi untuk BALEND MT:
Roct Mean Squared Error (RMSE): 8.70
R-squared [(R™2): 2.01

Evaluasi untuk NEW CARRY PU FD:
Root Mean Squared Error (RMSE): 3.52
R-squared (RA2): @.82

Evaluasi untuk XL-7 ALPHA AT:
Root Mean Squared Error (RMSE): 8.77
R-squared [(R™2): 2.01

Gambar 4.39 hasil evaluasi kesalahan
Evaluasi untuk ALL NEW ERTIGA GL MT:
Root Mean Squared Error (RMSE): 0.00
R-squared (R?): 0.00

Interpretasi: Model ini sangat baik, karena RMSE adalah nol, yang berarti
tidak ada kesalahan dalam prediksi. Namun, R? yang juga nol menunjukkan

bahwa model tidak menjelaskan variabilitas data sama sekali.
Evaluasi untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT:
RMSE: 0.71

R%:0.26

Interpretasi: Model ini memiliki RMSE yang kecil, menunjukkan prediksi
yang cukup akurat. Namun, R? yang rendah (0.26) menunjukkan bahwa
hanya 26% dari variabilitas data yang dapat dijelaskan oleh model.

Evaluasi untuk APV AMBULANCE:

RMSE: 0.01
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Interpretasi: Meskipun R t kecil, R? yang nol menunjukkan bahwa

model tidak dapat menjel bilitas data.
Evaluasi untuk BALENO MT:
RMSE: 0.70

Rz 0.03

Interpretasi: RMSE menunjukkan akurasi yang baik, namun R? yang sangat
rendah (0.03) menunjukkan model tidak efektif dalam menjelaskan

variabilitas data.

Evaluasi untuk NEW CARRY PU FD:
RMSE: 3.52

R2:0.02

Interpretasi: RMSE yang tinggi menunjukkan ketidakakuratan yang
signifikan dalam prediksi, dan R? yang rendah menunjukkan model tidak

menjelaskan banyak variabilitas data.
Evaluasi untuk XL-7 ALPHA AT:
RMSE: 0.77

R2:0.01

Interpretasi: RMSE menunjukkan ketidakakuratan yang cukup baik, dan R?
yang sangat rendah menandakan bahwa model hampir tidak menjelaskan

variabilitas data.
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4. Implementasi metode least square

1.) Grafik keseluruhan dari

luruhan per Bulan untuk Semua Barang

12 { — Regresi Linear: ALL NEW ERT
© Data Asli: ALL NEW ERTIGA GL|
Regresi Linear: NEW CARRY P

Data Asli: NEW CARRY PU FD
—— Regresi Linear: ALL NEW ERT}
5 Data Asli: ALL NEW ERTIGA GX

—— Regresi Linear: APY AMBULANCE
81 @ Data Asli: APV AMBULANCE
—— Regresi Linear: BALENO MT
Data Asli: BALENO MT
—— Reqresi Linear: XL-7 ALPHA AT
® Data Asli: XL-7 ALPHA AT

Jumiah Terjual

oo °
2 T seescossssss
O Teeiasevsessesseee e
Q ——® o Lo
o S S S & S & 8 &
& & & o s £ & < L

Gambar 4. 40 grafik keseluruhan LS
Pada gambar 4.40 menunjukkan bahwa hasil dari grafik keseluruhan yang
paling meningkat penjualananya adalah New Carry PU FD.
2.) Visualisasi per tahun:

a. All new ertiga GL MT

Penjualan ALL NEW ERTIGA GL MT per Tahun

19 ® ® Data sl
—— Regresi Linear

Jumiah Terjual

13 e

2021 2022 2023 2024
Tahun

Gambar 4.41 visual per tahun LS ertiga
Titik data pada grafik menunjukkan penjualan yang bervariasi sedikit setiap
tahunnya, dengan angka yang tampaknya tidak jauh berfluktuasi.
Garis regresi yang menurun menunjukkan bahwa ada kecenderungan
penjualan yang menurun untuk produk ini seiring berjalannya waktu. Ini
bisa menjadi indikasi bahwa permintaan untuk ALL NEW ERTIGA GL MT

mulai berkurang.
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b. New Carry PU FD

Jumlah Terjual

120

110

100

60

50

N R —

n NEW CARRY PU FD per Tahun

— Regresi Linear

2021

2022 2023 2024
Tahun

Gambar 4.42 visual per tahun LS new carry
Titik data menunjukkan bahwa penjualan NEW CARRY PU FD

mengalami peningkatan yang konsisten setiap tahun. Ini terlihat dari jarak

vertikal antara titik yang semakin tinggi dari tahun ke tahun.

Garis regresi yang naik menunjukkan bahwa ada kecenderungan penjualan

yang meningkat seiring berjalannya waktu. Ini menunjukkan bahwa

produk ini sedang mengalami pertumbuhan permintaan yang positif.

c. Apv Ambulance

Jumlah Terjual

Penjualan APV AMBULANCE per Tahun

— Regresi Linear

Tahun

Gambar 4.43 visual per tahun LS apv
Titik data menunjukkan bahwa penjualan APV AMBULANCE meningkat
dari tahun 2022 ke 2023. Namun, tidak ada data untuk tahun 2024,

sehingga tren tidak dapat dilihat secara penuh untuk tahun tersebut.
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Garis regresi yang naik menunjukkan bahwa ada kecenderungan penjualan

yang meningkat. Mes

banya ada dua titik data, garis regresi
memberikan indikasi b>I DIzl tren ini berlanjut, penjualan bisa terus

meningkat.

d. Baleno MT

Penjualan BALENO MT per Tahun

Jumlah Terjual

® Data Asli
0 — Regresi Linear

2022 2023 2024
Tahun

Gambar 4.44 visual per tahun LS baleno
Titik data menunjukkan bahwa penjualan BALENO MT adalah konstan,
dengan jumlah yang tetap di 8 unit untuk tahun 2022 dan 2023. Tidak ada
data untuk tahun 2024 yang ditampilkan.
Garis regresi yang datar menunjukkan bahwa tidak ada kecenderungan
peningkatan atau penurunan dalam penjualan. Ini menunjukkan bahwa
permintaan untuk produk ini relatif stabil tetapi juga bisa menunjukkan

kurangnya pertumbuhan.

e. XL-7 Alpha AT

Penjualan XL-7 ALPHA AT per Tahun

aaaaaaaaa

@

Tahun

Gambar 4.45 visual per tahun LS xI-7
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Titik data menunjukkan bahwa penjualan XL-7 ALPHA AT menurun dari

tahun ke tahun, denga

n yang tercatat 21 unit pada tahun 2022,

menurun menjadi 19 u un 2023, dan kembali menurun menjadi
17 unit pada tahun 202
Garis regresi yang menurun menunjukkan bahwa ada kecenderungan
penjualan yang menurun seiring berjalannya waktu. Ini menjadi indikasi

bahwa permintaan untuk XL-7 ALPHA AT mungkin berkurang.

3.) Visualisasi per bulan:

a. all new ertiga gl mt

Prediksi Penjualan untuk ALL NEW ERTIGA GL MT

3.0 4 L] [ ] @ Data Historis
—— Regresi Linear

@ Prediks
2.5

2.0 ® LN ] L] L ]

15

Terjual

sessecessnee
104 00000800000 200 & B0 © 000000000000 00 SRBRe

0.5 4

0.0 4 ]

r T T T T v
0 10 20 30 40 50 60
Bulan

Gambar 4.46 LS all new ertiga gl mt

Sumbu horizontal (X) mewakili bulan dalam format numerik. Misalnya,
bulan 1 mungkin mewakili Januari 2021, bulan 2 untuk Februari 2021,
dan seterusnya. Sumbu vertikal (Y) mewakili jumlah unit yang terjual. Ini
menunjukkan jumlah barang yang terjual pada setiap bulan. Titik-titik
biru menunjukkan data penjualan historis dari produk tersebut. Setiap
titik mewakili jumlah unit yang terjual pada bulan tertentu. Garis merah
mewakili model regresi linear yang dihasilkan dari data historis. Ini
menunjukkan tren umum penjualan dari waktu ke waktu. Jika garis
cenderung naik, itu menunjukkan peningkatan penjualan; jika sebaliknya,
itu menunjukkan penurunan.

Titik hijau menunjukkan prediksi penjualan untuk 12 bulan ke depan.

Titik ini biasanya terletak di luar rentang data historis dan menunjukkan
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estimasi penjualan di masa depan berdasarkan tren yang terdeteksi oleh

model regresi.

b. new carry PU FD

Prediksi Penjualan untuk NEW CARRY PU FD

12 4 sesssssse L] @ Data Historis
—— Regresi Linear
® Prediksi

escessoeness

"] 10 20 30 40 50 60
Bulan

Gambar 4.47 diagram LS New Carry PU FD

Titik-titik biru menggambarkan data penjualan historis untuk produk
"NEW CARRY PU FD". Setiap titik menunjukkan jumlah unit yang
terjual pada bulan tertentu, memberikan gambaran tentang fluktuasi
penjualan dari waktu ke waktu.

Garis merah mewakili model regresi linear yang dihasilkan dari data
historis. Garis ini menunjukkan tren keseluruhan dalam penjualan produk.
Dalam grafik ini, garis regresi yang sedikit naik menunjukkan adanya
peningkatan tren penjualan secara umum.

Titik hijau mewakili prediksi penjualan untuk 12 bulan ke depan. Titik ini
menunjukkan estimasi jumlah unit yang akan terjual di masa depan
berdasarkan tren yang terdeteksi oleh model regresi. Prediksi ini biasanya

terletak di luar rentang data historis.
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c.new ertiga gx hybrid

jualan untuk ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT

® Data Historis
— Regres] Line:
1 ® Prediksi

15 20 25

Bulan

30 35

Gambar 4.48 diagram LS ALL New Ertiga Gx Hybrid AT
Dengan garis regresi yang menunjukkan peningkatan, ini menunjukkan
bahwa penjualan produk "ALL NEW ERTIGA GX HYBRID AT"
cenderung meningkat secara bertahap. Namun, variasi yang terlihat dari
titik-titik biru menunjukkan bahwa ada fluktuasi dalam penjualan dari
bulan ke bulan.

Titik hijau menunjukkan proyeksi penjualan yang lebih tinggi di masa
depan, yang dapat dianggap sebagai tanda positif untuk potensi

pertumbuhan produk ini.

d.XL-7 Alpha AT

Prediksi Penjualan untuk XL-7 ALPHA AT

4.0

3.5

3.0

2.51
2 2.0
&

%51

1.0

0.51

0.04

@ Data Historis
— Regresi Linear
® Prediksi

e e

20 30 40 50 60
Bulan

Gambar 4.49 diagram LS XL-7 ALPHA AT

Garis merah menunjukkan model regresi linear yang dihasilkan dari data

historis. Dalam grafik ini, garis regresi menunjukkan tren yang sedikit
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menurun, yang dapat diartikan bahwa penjualan produk ini cenderung

mengalami penurunan.

Titik hijau mewakili p jualan untuk 12 bulan ke depan. Titik ini

menunjukkan estimasi it yang akan terjual di masa depan, yang
dalam hal ini menunjukkan proyeksi yang lebih stabil atau sedikit
meningkat setelah periode penurunan.

Dengan garis regresi yang menunjukkan sedikit penurunan, ini
menunjukkan bahwa penjualan produk "XL-7 ALPHA AT" cenderung
berkurang seiring waktu, meskipun ada variasi di antara titik-titik biru
yang menunjukkan penjualan bulanan.

Titik hijau menunjukkan proyeksi penjualan yang mungkin lebih stabil di
masa depan, meskipun tidak menunjukkan peningkatan yang signifikan.

Ini mungkin mencerminkan harapan untuk pemulihan penjualan setelah

tren penurunan.

e.Baleno MT

Prediksi Penjualan untuk BALENO MT

3.0 L] ® Data Historis
— Regresi Linear

@ Prediksi
2.59

2.0 o0
& 15+
5]

104 e o0 L] sesssessenee

et———————

0.5 1 ®eveevvescee

0.09 S99 ScSPGGROGRRS

20 30 40 50 60
Bulan

Gambar 4.50 diagram LS Baleno MT
Titik-titik biru mewakili data penjualan historis untuk produk ini. Setiap
titikk menunjukkan jumlah unit yang terjual pada bulan tertentu,
menciptakan gambaran tentang fluktuasi dalam penjualan dari waktu ke
waktu.
Garis merah menunjukkan model regresi linear yang dihasilkan dari data

historis. Dalam grafik ini, garis regresi menunjukkan tren yang menurun,
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yang menunjukkan bahwa penjualan produk ini cenderung berkurang

seiring waktu.

Titik hijau mewakili p jualan untuk 12 bulan ke depan. Titik ini
menunjukkan estimasi it yang akan terjual di masa depan, yang
dalam hal ini menunjukkan proyeksi yang terus menurun.

Dengan garis regresi yang menunjukkan penurunan, ini menunjukkan
bahwa penjualan produk "BALENO MT" cenderung menurun. Titik-titik
biru menunjukkan bahwa ada variasi dalam penjualan bulanan, tetapi
secara keseluruhan, tren penurunan terlihat jelas.

Titik hijau mencerminkan proyeksi penjualan yang menunjukkan
penurunan lebih lanjut di masa depan. Ini mungkin mengindikasikan

tantangan yang dihadapi produk ini dalam menarik minat konsumen.

f. APV AMBULANCE

Prediksi Penjualan untuk APV AMBULANCE

4.0 L] @ Data Historis
= Regresi Linear
35 ® Pprediksi

3.0 ee o ° sssssee

25

2 2.0 L] L] L] ee @

1o . LU L L ese L

0.5 1

0.0 ee o0

20 30 40 50 60
Bulan

Gambar 4.51 diagram LS APV Ambulance

Titik-titik biru mewakili data penjualan historis untuk produk ini. Setiap
titikk menunjukkan jumlah unit yang terjual pada bulan tertentu,
menciptakan gambaran tentang fluktuasi dalam penjualan dari waktu ke
waktu.

Garis merah menunjukkan model regresi linear yang dihasilkan dari data
historis. Dalam grafik ini, garis regresi menunjukkan tren yang
meningkat, yang menunjukkan bahwa penjualan produk ini cenderung

meningkat seiring waktu.
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Titik hijau mewakili prediksi penjualan untuk 12 bulan ke depan. Titik ini

menunjukkan estimasi

dalam hal ini menunju

Dengan garis regresi

nit yang akan terjual di masa depan, yang
ksi yang positif.

njukkan peningkatan, ini menunjukkan

bahwa penjualan produk "APV AMBULANCE" cenderung meningkat.

Titik-titik biru menunjukkan variasi dalam penjualan bulanan, tetapi

secara keseluruhan, tren peningkatan terlihat jelas.

Titik hijau mencerminkan proyeksi penjualan yang menunjukkan

peningkatan di masa depan. Ini mungkin menunjukkan bahwa produk ini

memiliki potensi untuk menarik lebih banyak minat dari konsumen.

4.) Auto Predict:

Prediksi Penjualan untuk ALL NEW ERTIGA GL MT per Bulan

30 ® Data Asli Prediksi Penjualan untuk NEW CARRY PU FD per Bulan
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Gambar 4.52 auto predict LS
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Gambar menunjukkan bahwa prediksi yang akan meningkat pada tahun

2025 yaitu New Carry . Dan prediksi yang terendah pada tahun
2025 yaitu Baleno MT. ji=D]d

5.) Nilai MAPE:

Tabel 4.3 MAPE LS
Nama barang Parameter a Parameter b MAPE
ALL NEW ERTIGA GL MT 1.21 0.00 26.56%
APV AMBULANCE 1.20 0.03 51.22%
NEW CARRY PU FD 5.61 0.04 80.36%
BALENO MT 0.79 -0.01 26.72%
XL-7 ALPHA AT 1.81 -0.01 34.60%
ALL NEW ERTIGA GX HYBRI 0.45 0.12 41.72%

D AT

Nilai MAPE yang paling akurat dalam prediksi penjualan pada mobil ALL
NEW ERTIGA GL MT sebesar 26.56%.

Nilai MAPE yang paling tinggi dalam prediksi penjualan tersebut pada
mobil NEW CARRY PU FD sebesar 80.36% maka, tidak akurat untuk

melakukan prediksi tersebut.
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6.)Grafik nilai Y terbaik:

Jumian Terjual

rediksi Penjualan Keseluruhan

® Dataasl
. —— Prediksi Regresi Linear

WS
i
&

0
0
A

Gambar 4.53 grafik Y terbaik

beberapa bulan lainnya lebih rendah.

7.) Prediksi penjualan mobil ditahun 2025

a. Prediksi untuk all new ertiga GL MT:

Untuk 'ALL MEW ERTIGA GL MT':
Bulan 1, Tahun 2825: 1.3@
Bulan 2, Tahun 2825: 1.3@
Bulan 3, Tahun 2825: 1.3@
Bulan 4, Tahun 2825: 1.31
Bulan 5, Tahun 2@25: 1.31
Bulan &6, Tahun 2@25: 1.31
Bulan 7, Tahun 2825: 1.31
Bulan 8, Tahun 2@25: 1.32
Bulan 9, Tahun 2@25: 1.32
Bulan 1@, Tahun 2@25: 1.32
Bulan 11, Tahun 2@25: 1.32
Bulan 12, Tahun 2@25: 1.33

Gambar 4.54 prediksi LS ertiga

Titik data menunjukkan fluktuasi dalam penjualan dari bulan ke bulan,

dengan beberapa bulan menunjukkan penjualan yang lebih tinggi dan

Garis regresi yang naik menunjukkan bahwa terdapat kecenderungan
pertumbuhan dalam penjualan secara keseluruhan. Ini menjadi indikasi

bahwa permintaan untuk produk ini mungkin meningkat seiring waktu.

gambar diatas menunjukkan bahwa penjualan mobil ertiga terlaris di

bulan desember 2025 sebanyak 1.33
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b. Prediksi untuk new carry pu fd:

PU FD':
2@25:
2@25:
2@25: 7.50
2@25: 7.54

7.43
7
7
7
2@25: 7.58
7
7
7
7

.47

2@25: 7.6l
Eulan 7, Tahun 2@25: 7.65
Eulan &, Tahun 2@25: 7.69
Eulan 9, Tahun 2@25: 7.73
Eulan 1@, Tahun 2825: V.76
Eulan 11, Tahun 2825: 7.8@
Eulan 12, Tahun 2825: 7.84

Gambar 4.55 prediksi LS carry

Gambar diatas menunjukkan bahwa penjualan mobil carry terlaris di

bulan desember 2025 sebanyak 7.84

c. Prediksi untuk xI-7 alpha at:

Untuk "XL-7 ALPH& AT':

Bulan 1, Tahumn 2825: 1.89
Bulan 2, Tahun 2825: 1.89
Eulan 3, Tahun 2825: 1.89
Bulan 4, Tahun 2825: 1.89
Bulan 5, Tahurn 2825: 1.98
Bulan &, Tahumn 2@25: 1.9@
Bulan 7, Tahun 2825: 1.9@
Eulan &, Tahun 2825: 1.91
Bulan %, Tahun 2825: 1.91

1
Bulan 1@, Tahun 2825: 1.91
Eulan 11, Tahun 2825: 1.91
Bulan 12, Tahun 2825: 1.892

Gambar 4. 56 prediksi LS xI-7 alpha
Gambar diatas menunjukkan bahwa penjualan terlaris ada pada bulan
desember sebanyak 1.92
d. Prediksi untuk baleno MT:

Untuk "EALENOQ MT':

Bulan 1, Tahun 2@25: @.92
Bulan 2, Tahun 2@25: @.5@
Bulan 2, Tahun 2@25: Q.88
Bulan 4, Tahun 2@25: &.86
Bulan 5, Tahun 2@25: 0,84
Bulan &, Tahun 2@25: @.82
Bulan 7, Tahun 2@25: 0.8
Bulan &, Tahun 2@25: @.79
Bulan 29, Tahun 2@25: @.77

Bulan 1@, Tahun 2825 .75
Bulan 11, Tahun 2825: @.73
Bulan 12, Tahun 2825: @.71

Gambar 4.57 prediksi LS BALENO
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ambar diatas menunjukkan bahwa penjualan terlaris ada pada bulan

januari 2025 sebany
e. Prediksi untuk APV

AHEBULANCE " :

Tahun 2825: 2.18
Bulan 2, Tahun 2@25: 2.1%9
Bulan 3, Tahun 2@25: 2.28
Bulan 4, Tahun 2@25: 2.2@
Bulan 5, Tahun Z2@25: 2.21
Bulan &, Tahun 2@25: 2.22
Bulan 7, Tahun 2@25: 2.23
Bulan &, Tahun 2@25: 2.23
Bulan 2, Tahun Z@25: 2.24

Bulan 1@, Tahun 2825: 2.25
Bulan 11, Tahun 2825: 2.25
Bulan 12, Tahun 2825: 2.26

Gambar 4.58 prediksi LS apv
Pada gambar diatas menunjukkan hasil bahwa penjualan terlaris ada pada

bulan desember sebanyak 2.26
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KESI N DAN SARAN

2.4 Kesimpulan
Perbandingan algoritma penelitian ini telah membandingkan dua metode
prediksi penjualan mobil di dealer suzuki, yaitu Triple exponential smoothing
dan least square. Hasil analisis menunjukkan bahwa masing — masing
algoritma memiliki kelebihan dan kekurangan dalam hal akurasi prediksi.
Triple exponential smoothing lebih efektif dalam menangani data dengan tren,
musiman, sementara [least square lebih sederhana dan mudah
diimplementasikan untuk data yang tidak terlalu kompleks.

Akurasi prediksi penjualan mobil dapat ditingkatkan dengan menggunakan
algoritma yang tepat berdasarkan karakteristik data. Hasil penelitian
menunjukan bahwa penerapan metode yang sesuai dapat membantu dealer
suzuki dalam merencanakan produksi dan pengelolahan perdiaan dengan lebih
baik.

Kontribusi dalam segi strategi pemasaran penelitian ini berkontribusi bagi
PT Suzuki indomobil dalam pengambilan keputusan strategis, terutama dalam
merancang strategi pemasaran yang lebih efektif berdasarkan analisis prediksi

penjualan.

2.5 Saran
Untuk implementasi Metode disarankan agar PT Suzuki Indomobil Sales
mengimplementasikan kedua metode dalam sistem informasi mereka untuk
memperoleh hasil prediksi yang lebih akurat. Penggunaan metode yang
berbeda dapat memberikan perspektif yang lebih luas dalam perencanaan dan
pengambilan keputusan.
Pengumpulan Data meningkatkan kualitas dan kuantitas data historis

penjualan sangat penting. Dealer Suzuki disarankan untuk mengumpulkan
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data yang lebih lengkap dan terstruktur agar model prediksi yang dibangun

menjadi lebih akurat.

Penelitian Lanjutan dij*Ip]g

penelitian ini dapat menjadi referensi
untuk penelitian lebih lanj d mempertimbangkan metode lain, seperti
machine learning, untuk meningkatkan akurasi prediksi penjualan. Penelitian
lanjutan juga dapat mengeksplorasi faktor-faktor eksternal lainnya yang

mempengaruhi penjualan.
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Lampiran 1: surat penelitian

Kepada Yth
:implnnn Dealer Suzuki Kot Lubuklinggau
i
Tempat
L laikum Warek llahi Wabarakatuh

Kami dari Fakultas llmu Teknik Universitas Bina Insan Lubuklinggau, dengan im
mengajukan permohonan kepada Bapak/Tbu untuk dapat kiranya menerima Mahasiswa

kami berikut ini

Nama Angel Reta Poetn

NIM 2102020095

Jenjang Pendidikan Strata | (S1)

Fakultas [Imu Teknik

Program Studi Sistem Informasi

Judul Penelitian Komparasi Prediksi Penjualan Mobil di Dealer Suzuki

Menggunakan Algoritma Triple Exponential Smoothing dan

Least Square

Penelitian ini hanya di lakukan untuk kepentingan akademik dan penulisan Karya tulis

ilmiah (Skripsi) mahasiswa. Atas bantuan Bapak/Ibu kami ucapkan terima kasih

Warah ltahi Wabarakatuh

Lubuklinggau, 30 September 2024
-Dekan Fakultas Ilmu Teknik,

Yih
Yayasan Pendidikan Dvwi Tunggal Palembang (sebagai laporan)
Umyersitas Bina Insan Lubuklinggau (sebagai laporan)
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Lampiran 6: form wawancara

Form Wawancara

Dealer Suzuki Kota Lubuklinggau

Nama Responden : Theo Anggara Sandy
Jabatan : Supervisor Sales

Tanggal : 15 Desember 2024

Wawancara

Penulis : Selamat siang pak Theo. Terimakasih telah meluangkan waktu untuk
berbicara dengan saya hari ini. Disini saya akan mengajak bapak
untuk melakukan wawancara seputar pt suzuki tersebut, baik dari
pengalaman bapak sebagai supervisor sales di dealer tersebut.

Responden : iya selamat siang.
Penulis : Disini saya akan melakukan wawancara dengan beberapa pertanyaan,
apakah bapak berkenan untuk membantu saya dalam melakukan

wawancara ini.

Responden : Tentu saja saya berkenan untuk membantu anda dalam melakukan
wawancara ini.

Penulis : Baiklah terimakasih sebelumnya, adapun yang pertama yaitu apa yang
menjadi faktor utama dalam keputusan pelanggan untuk membeli
kendaraan didealer suzuki?

Responden : Faktor utamanya yaitu dari harga dan kualitas.

Penulis : Apakah ada keluhan yang sering anda dengar dari pelanggan? Jika
iya? Apa saja?
Responden : Ada, yang pertama pastinya dari pemakaian, terus dari ban makan

dalam, dan produk cepat habis untuk kategori mobil Carry.

Penulis : Menurut anda apa keunggulan utama produk suzuki dibanding merk
lain.
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